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Das Problem zu erkennen

ist wichtiger,
als die Losung
zu finden,

denn die genaue
Darstellung
des Problems

fuhrt fast
automatisch zur
richtigen LOosung.
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Wieder eine Erfahrung mehr:
Es geht nicht darum ~Was ist richtig?"

Wir mussen weniger fragen ~Warum?"
sondern vielmehr ~Wozu?"

Deshalb missen wir uns die Fragen stellen:

WOzZU dient diese MaBBhahme?

WER ist der NUTZERKREIS?

WAS bringt diesem Nutzerkreis wirklich NUTZEN?
WISSEN die BETROFFENEN gut Bescheid?

WISSEN WIR es etwa besser?

WAS fordern (?) NORMEN / REGELWERKE ?7?7?
WELCHE HINWEISE geben NORMEN/REGELWERKE?

IndukTive Horanlagen: Warum und Wie?
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WELCHE HINWEISE geben NORMEN/REGELWERKE?

Die Norm (DIN 18040) qilt fir Neubauten. Sie sollte
sinngemal fur die Planung von Umbauten und
Modernisierungen angewendet werden.

Die Norm stellt dar, unter welchen technischen
Voraussetzungen bauliche Anlagen barrierefrei sind.
Sie berucksichtigt dabei insbesondere die Bedurfnisse
von Menschen mit Sehbehinderung, Blindheit,
Horbehinderung (Gehorlose, Ertaubte, Schwerhoérige)
oder motorischen Einschrankungen

sowie von Personen,

die Mobilitatshilfen und Rollstihle benutzen.

IndukTive Horanlagen: Warum und Wie?
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Beratende Ingenieure VB

WELCHE HINWEISE geben NORMEN/REGELWERKE?

Die mit den Anforderungen nach dieser Norm
verfolgten Schutzziele konnen auch auf andere Weise
als in der Norm festgelegt erfullt werden.

ANMERKUNG: In der Regel nennen die einzelnen Abschnitte
zunachst jeweils zu erreichende Schutzziele

als Voraussetzung fur die Barrierefreiheit. Danach wird
aufgezeigt, wie das Schutzziel erreicht werden kann.

Bei Bauvorhaben flur spezielle Nutzergruppen
konnen zusatzliche oder andere Anforderungen
notwendig sein.

Was heil3t eigentlich not-wendig?

IndukTive Horanlagen: Warum und Wie?
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Eine gute Frage

fahrt weiter
als eine gute Antwort.

Wir Planer mussen Fragen stellen.
Wir Planer mussen In-Frage stellen.

Wir Planer mussen uns verhalten
wie gute Psychotherapeuten:

Wir stellen die (not-wendigen) Fragen und
erarbeiten mit dem Patienten die Antworten.

IndukTive Horanlagen: Warum und Wie?
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- Muss man in offentlichen Gebauden wirklich
IndukTive HOranlagen oder andere geeignete
Horhilfsmittel fUr schwerhdérende Personen einbauen
oder nicht?

- Gibt es gesetzliche Muss- oder Soll-Vorschriften,
welche den Einbau von Anlagen zur Horunterstit-
zung in Kirchen, Theatern, Horsalen, Kinos oder
anderen Offentlichen Gebauden fordern?

- Welche der bekannten Techniken stellt die fur
Betreiber und NutznieBBer optimale Variante dar
und gibt es Kenntnisse zu den Investitions- und

Betriebskosten der drei Varianten?

IndukTive Horanlagen: Warum und Wie?
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Entschuldigung...

.. ich bin schwerhorig. Konnen Sie bitte etwas
langsamer und deutlicher sprechen?

.. ich habe nicht LAUTER gesagt, Sie brauchen
mich nicht anzuschreien!

.. ich wei3 genau, dass taub, thumb, dumm, stumm,
deaf, taff und doof denselben Wortstamm haben;
ich bin aber wirklich nur schwerhorig
und nicht doof.

Warum muss man solche Satze immer mit Entschuldigung
(ENT-SCHULDIGUNG) beginnen?

Welche SCHULD habe ich denn daran?

IndukTive Horanlagen: Warum und Wie? 8
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Was kann das menschliche Gehor?
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Was kann das menschliche Gehor?
Formanterkennung:

Die Vokale Tund U

unterscheiden sich

im tieffrequenten | NI VAN okal J

Bereich kaum, - / \/ ' oY ek

sondern vorrangig . / // Lo

oberhalb o AL S

von 2000 Hz. o N
10 dB Vokal ,U“ /\\Q(
0dB

31 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 Hz
Frequenz

© TuR Schmidt/Ruhe 2002
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Was kann das menschliche Gehor?
Formanterkennung:
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Was kann das menschliche Gehor?
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Was kann das menschliche Gehor?

Warum reagiert das menschliche Gehor bei niedrigen
Pegeln so stark auf kleinste Anderungen?

Warum ist das menschliche Geho6r bei hohen Frequen-
zen so empfindsam (und damit auch empfindlich)?

Warum macht das Gehor - im Gegensatz zum Auge -
auch im Schlaf nicht , die Schotten dicht"?

Evolution:

Hinweis auf Beute (lebenswichtig)
oder Warnung vor Gefahren (Uber-lebenswichtig)
z. B. durch Blatterrascheln oder Asteknacken.

IndukTive Horanlagen: Warum und Wie? 14
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Scala vestibuli

Reissner-Membran

Scala media Stria —
. vascularis
Tektorialmembran

Tunnel Aullere Basilarmembran
Haarzellen

Nervus vestibulocochlearis
(Ramus cochlearis)

Scala tympani
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Was konnen Schwerhorende anders?
typische Schallempfindungs-Schwerhorigkeit:
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Was konnen Schwerhorende anders?

Die tieffrequenten Vokale bewirken die Lautstarke.
Die hochfrequenten Anteile der Zisch- und
Explosivlaute GUbertragen den Sprach-Inhalt.

Das lasst sich auch optisch belegen:
..le ..0....0..4....e.. e...... a....e.. ..iel....o....a..io0...

D.... K..ns..n..nt..n ..nth..lt..n d.... .. nf..rm..t....n.

Raume ohne Hor-Barrieren
2014-01-28 17
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Was konnen Schwerhorende anders?

Die hochfrequenten Anteile der Zisch- und Explosiv-
laute Ubertragen deren Inhalt.

Diese hochfrequenten Sprach-Anteile mussen in den
Horgeraten besonders kraftig verstarkt werden.

Sehr viele Storgerausche sind ebenfalls stark hoch-
frequent und werden (bei den einfachen Kassen-
geraten) mit verstarkt.

Daraus resultiert die bauliche Ingenieur-
Aufgabe, insbhesondere diese hochfrequenten
Storgerausche gar nicht erst entstehen zu lassen
oder sie zu dampfen.

IndukTive Horanlagen: Warum und Wie? 18
2014-05-12



TAUBERT und RUHE GmbH

Beratende Ingenieure VBI

Was konnen Schwerhorende anders?

Hordemonstration: Veranderung der Sprachverstand-
lichkeit bei Entfall der hohen Frequenzen

ssssssss former
nnnnn

------

el 3 R

Daraus resultiert die elektroakustische Aufgabe,
insbesondere die hohen Frequenzen zu verstarken.

IndukTive Horanlagen: Warum und Wie? 19
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horende anders?

Beim Fllstern
werden die
hochfrequenten
Sprachanteile gut
Ubertragen

(wenn das
Storgerausch
leise genug ist).

© TuR Schmidt/Ruhe 2002
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Beratende Ingenieure VBI

Was konnen Schwerhorende anders?

Die inneren Haarzellen (eine Reihe)
wandelt die mechanischen Schwin-

gungen in Nervenimpulse, die an
dac (Gehirn \A/pifprnplpitet werden.

M7 (drei Reihen) iAo

v%’!*’ vyadaptives R

2o e Schallwan-
, _ g Cochlea,
'_ e rgleichbar.

Bei Ausfall der AGC fehlt diese adaptive Regelung.
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Was muss man deshalb tun?

Durch den Lautheitsausgleich steht nur ein deutlich
eingeschrankter Pegelbereich zwischen ,nicht héren"
und ,,zu laut™ zur Verfigung.

In einem Pegelbereich von etwa 30 dB mussen die
akustischen Informationen angeboten werden.

Daraus resultiert die bauliche/elektroakustische
Aufgabe, nur die wichtigen Informationen zu
verstarken, aber die Storgerausche und den
Nachhall zu dampfen: Signal-to-Noise-Ratio

SNR > 15 dB

dukTive Horanlagen: Warum und Wie? 23
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Was konnen Schwerhorende anders?
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Was konnen Schwerhorende anders?

Zusammenfassung der Anforderungen:

1. Storgerausche nicht entstehen lassen/vermeiden,
wenig Diffusschall.

2. Raumakustische Dampfung, wenig Nachhall.

3. Fur gute Sprachbeschallung insbesondere die
hohen Frequenzen der Zisch- und Explosivlaute
verstarkt abstrahlen.

4. Moglichst gleichmalBigen Sprachschallpegel
anbieten, nur ca. 30 dB Dynamik.

JukTive Horanlagen: Warum und Wie? 26
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Anteile der Horgeschadigten in Deutschland

Gehorlose ca. 80.000
Schwerhorige 1/% ca. 13.700.000
davon mit Horgeraten ca. 2.500.000
mit Innenohr-Implantaten ca. 23.000

Altersverteilung: 14-19 Jahre 1%
20-29 Jahre 2%
30-39 Jahre 5%
40-49 Jahre 6%
50-59 Jahre 25% ->  jeder vierte
60-69 Jahre 37% -> jeder dritte
> 70 Jahre 54% -> jeder zweite

© Sohn 1999
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- Muss man in offentlichen Gebauden wirklich
IndukTive HOranlagen oder andere geeignete
Horhilfsmittel fUr schwerhdérende Personen einbauen
oder nicht?

- Gibt es gesetzliche Muss- oder Soll-Vorschriften,
welche den Einbau von Anlagen zur Horunterstit-
zung in Kirchen, Theatern, Horsalen, Kinos oder
anderen Offentlichen Gebauden fordern?

- Welche der bekannten Techniken stellt die fur
Betreiber und NutznieBBer optimale Variante dar
und gibt es Kenntnisse zu den Investitions- und

Betriebskosten der drei Varianten?

IndukTive Horanlagen: Warum und Wie?
2014-05-12 28
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Gesetze, Vorschriften, Regelwerke:
Grundgesetz, Artikel 1, Absatz 3

Niemand darf wegen seines Geschlechtes, seiner
Abstammung, seiner Rasse, seiner Sprache, seiner
Heimat und Herkunft, seines Glaubens, seiner
religiosen oder politischen Anschauungen benachteiligt
oder bevorzugt werden. Niemand darf wegen
seiner Behinderung benachteiligt werden.

IndukTive Horanlagen: Warum und Wie?
2014-05-12 29
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Beratende Ingenieure VB

Behindertengleichstellungsgesetz BGG §4-:

Barrierefrei sind bauliche und sonstige Anlagen,
Verkehrsmittel, technische Gebrauchsgegenstande,
Systeme der Informationsverarbeitung, akustische
und visuelle Informationsquellen und Kommunika-
tionseinrichtungen sowie andere gestaltete
Lebensbereiche, wenn sie fur behinderte Menschen

- in der allgemein Ublichen Weise,
- ohne besondere Erschwernis
- und grundsatzlich ohne fremde Hilfe

zuganglich und nutzbar sind.

IndukTive Horanlagen: Warum und Wie? 30
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Beratende Ingenieure VB

Behindertengleichstellungsgesetz BGG §6.:
Gebardensprache und andere Kommunikationshilfen

(3) Horbehinderte Menschen (Gehorlose, Ertaubte und
Schwerhorige) und sprachbehinderte Menschen haben
nach Maf3gabe der einschlagigen Gesetze das Recht,
die Deutsche Gebardensprache oder lautsprachbeglei-
tende Gebarden zu verwenden. Soweit sie sich nicht in
Deutscher Gebardensprache oder mit lautsprachbe-
gleitenden Gebarden verstandigen, haben sie nach
MaBgabe der einschlagigen Gesetze das Recht,
andere geeignete Kommunikationshilfen

ZU verwenden.

IndukTive Horanlagen: Warum und Wie?
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Beratende Ingenieure VB

Baurecht nach BGB § 633 und VOB/B, § 13

Danach ubernehmen der Planer (BGB, § 633) und
der Auftragnehmer (VOB-B, § 13) die Gewahr dafur,

dass das Werk zum Zeitpunkt der Abnahme
(1.) die vertraglich zugesicherten Eigenschaften hat,

(2.) den anerkannten Regeln der Technik entspricht,

(3.) nicht mit Fehlern oder Mangeln behaftet ist, die
den Wert oder die Tauglichkeit zu dem gewohnlichen
oder nach dem Vertrag vorausgesetzten Gebrauch
aufheben oder mindern. (Gewahrleistung)

Wer nicht sachgerecht plant, begeht eine
positive Vertragsverletzung und haftet dafur!

IndukTive Horanlagen: Warum und Wie?
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Beratende Ingenieure VB

allgemein anerkannte Regeln der Technik:

Bei den allgemein anerkannten Regeln der Technik
handelt es sich um solche technischen Regeln fur den
Entwurf und die Ausfuhrung baulicher Anlagen, die

- in der Wissenschaft als theoretisch richtig
erkannt sind und feststehen sowie

- in dem Kreise der fur die Anwendung der betref-
fenden Regeln maBgeblichen, nach dem neuesten
Erkenntnisstand vorgebildeten Techniker durchweg
bekannt sind und

- aufgrund fortdauernder praktischer Erfahrung
als richtig und notwendig anerkannt sind.

Deshalb sind Sie heute hier!

IndukTive Horanlagen: Warum und Wie?
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Beratende Ingenieure VBI

Auszuge DIN 18041:2004-05, HOrsamkeit
(Raumakustik):

Seite 4: Grundsatzlich sind von Beginn der Planung an
die Probleme von Personen mit eingeschranktem
Horvermadgen zu berucksichtigen. Dabei sollte bedacht
werden, dass nicht nur die typischen , Veranstal-
tungsraume" der Kommunikation dienen, sondern
dass Kommunikation Uberall dort stattfindet, wo
Menschen sich begegnen.

IndukTive Horanlagen: Warum und Wie?
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Beratende Ingenieure VB

Auszuge DIN 18041:2004-05, HOrsamkeit
(Raumakustik):

Seite 10: An der Sprachkommunikation mussen auch
Personen mit eingeschranktem Horvermogen teilneh-
men. Daflur mussen hohere bau- und raumakustische
Anforderungen gestellt werden.

Personen, die noch ein gewisses Horvermogen haben,
konnen bei entsprechender Ausstattung mit techni-
schen Hilfsmitteln (HOrgerate, Cochlea-Implantate,
IndukTive Hoéranlagen, Infrarot- oder Funkanlagen)
eingeschrankt an der Kommunikation teilnehmen. ...

IndukTive Horanlagen: Warum und Wie?
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Beratende Ingenieure VB

Auszuge DIN 18041:2004-05, HOrsamkeit
(Raumakustik):

Seite 19: ... Vielmehr ist ein direktes Einspielen der
akustischen Signale zum jeweiligen Schwerhorigen
notwendig. Dazu sind parallel zur normalen
Sprachbeschallungsanlage spezielle Systeme zu
installieren.

Ein solches System muss unter Umstanden auch in
Raumen zur Verfigung stehen, in denen fur Gutho-
rende keine Beschallungsanlage notwendig ist.

IndukTive Horanlagen: Warum und Wie?
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Auszuge DIN 18040-1:2010-10,
Barrierefreies Bauen:

Ziffer 4.6 Service-Schalter, Kassen, Kontrollen

Service-Schalter mit geschlossenen Verglasungen und
Gegensprechanlagen sind zusatzlich mit einer
induktiven Horanlage auszustatten.

Service-Schalter und Kassen in lautem Umfeld und

Raume zur Behandlung vertraulicher Angelegenheiten
sollten mit einer induktiven Horanlage ausgestattet
werden.

IndukTive Horanlagen: Warum und Wie?
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Auszuge DIN 18040-1:2010-10,
Barrierefreies Bauen:

5.2.2 Informations- und Kommunikationshilfen

In Versammlungs-, Schulungs- und Seminarraumen
mussen fur Menschen mit sensorischen Einschrankun-
gen Hilfen flr eine barrierefreie Informationsaufnahme
zur Verfigung stehen.

Sind elektroakustische Beschallungsanlagen vorgese-
hen, so ist auch ein gesondertes Ubertragungssystem
fUr Horgeschadigte, das den gesamten Zuhorer-
bereich umfasst, einzubauen.

IndukTive Horanlagen: Warum und Wie?
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Auszuge DIN 18040-1:2010-10,
Barrierefreies Bauen:

5.2.2 Informations- und Kommunikationshilfen

ANMERKUNG 3 Im Allgemeinen ist eine induktive
Horanlage sowohl fur die Nutzer in der Anwendung als
auch hinsichtlich der Bau- und Unterhaltungskosten
die gunstigste Losung.

IndukTive Horanlagen: Warum und Wie?
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Beratende Ingenieure VBI

DIN 18040-1:2010-10 Barrierefreies Bauen

DIN 18041 :2004-05 Horsamkeit in kleinen
nis mittelgroBen Raumen

Offentlich-rechtlich (Baugenehmigung) miissen
Normen, die nicht bauaufsichtlich eingefuhrt sind,
nicht beachtet werden.

Zivilrechtlich kann es aber durchaus sinnvoll sein
(Mangelfreiheit).

Etwas Richtiges und Sinnvolles zu planen,
IST NICHT VERBOTEN !

dukTive Horanlagen: Warum und Wie? 40
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5.2 Raume fur Veranstaltungen
In Versammlungs-, Schulungs- und Seminarraumen...

Sind elektroakustische Beschallungsanlagen vorgeseh-
en, so ist auch ein gesondertes Ubertragungssystem
fir Menschen mit eingeschranktem Horvermogen,
das den gesamten Zuhorerbereich umfasst,
einzubauen.
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IndukTive Horanlagenfif

Welche Vorteile bringt die§
direkte Ubertragung?

Horen Sie selbst: _
Natulrliche Sprache s N CvapigaN) 8
Uber die Lautsprecher B === ' "

Uber die indukTive
Horanlage

http://www.hoeren-ohne-
barriere.de/index.php/qut-zu- §
wissen/barrierefreies-
hoeren/klangbeispiel

IndukTive HO

2014-05-12



TAUBERT und RUHE GmbH

Beratende Ingenieure VBI

Sprachibertragungsindex

hier Richtungsangabe einsetzen

—#=ST| ohne LS —e=STImitLS —e=3. Messreihe

ukTive Horanlagen: Warum und Wie?

1,00
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IndukTive Horanlagen
Welche Vorteile bringt die direkte Ubertragung?

Mit einer
IndukTiven Horanlage
sitzen Sie akustisch
in der ersten Reihe.

Auch ganz hinten!

dukTive Horanlagen: Warum und Wie?
2014-05-12 46



Warum und Wie?




TAUBERT und RUHE GmbH

Beratende Ingenieure VBI

Mit der IndukTiven Horanlage
sind wir jetzt auf Sendung

Gehen
Sie auf
Empfang!

© Bela Biank

“
o "LA
’ _"I'.. - 4 TN
] "‘
. i
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Beratende Ingenieure VBI

Funktionsprinzip

Ein zeitlich veranderlicher elektrischer Strom erzeugt
in einer Spule proportional zur Stromstarke ein

elektromagnetisches Feld.
Primarspule : Ringschleife

Ein zeitlich veranderliches elektromag-
netisches Feld erzeugt in einer Spule
proportional zur Feldstarke einen
elektrischen Strom.

Sekundarspule : im Horgerat

Primar- und Sekundarspule bilden
zusammen einen Transformator.

IndukTive Horanlagen: Warum und Wie?
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Ursprungliche Wirkungsweise

Die dynamischen Horer der alten analogen Telefone
haben ein elektromagnetisches Streufeld. Dieses
erzeugt in der Telefonspule im HOrgerat einen Strom,
der verstarkt und horbar gemacht werden kann.

Wegen der typischen Streufeldstarke hat man die
Empfindlichkeit der Telefonspulen in den HOrgeraten
genormt und diese dann spater auch als Soll-Feld-
starke fur die IndukTiven HOranlagen festgelegt:

im Mittel 100 mA/m, maximal 400 mA/m.

IndukTive Horanlagen: Warum und Wie?
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DSB ﬂ

DIN 18041, Tabelle C1, und SIA 500, Anhang D:
Vor- und Nachteile der Ubertragungssysteme

Diese tabellarische Gegeniberstellung wurde seinerzeit durch uns fir eine Veréffentlichung
des Deutschen Schwerhérigenbundes e. V. entwickelt und fand anschlieRend Eingang in
DIN 18041 ,Hérsamkeit in kleinen bis mitteigroBen Raumen®. Wir freuen uns dariiber, dass
auch vorgesehen ist, diese Tabelle in die schweizerische SIA 500 aufzunehmen.

Im Zusammenhang mit einer neueren eigenen Verdéffentlichung haben wir die Tabelle noch-
mals Uberarbeitet und stellen sie Ihnen gern als Entscheidungshilfe zur Auswahl der in lhrem
Fall optimalen Anlage fiir die Tonversorgung hérgeschédigter Teilnehmer zur Verfligung.

Eigenschaft

IndukTive Hoéranlagen

FM-Anlagen "

Infrarot-Anlagen (IR)

Kanalanzahl

einkanalig

mehrere Kanale
simultan méglich

mehrere Kanéle
simultan mdglich

Einsatzgebiet

Ubersprechen in den
Nebenraum mdglich

in groRem Umkreis
zu empfangen

Empfang nur in einem
Raum (Abhérsicherheit)

fiir Personen

ohne Hérgerat /
~hra T Criila 2)

mit KopfhoréndikTive Hora

Empfanger Empfanger im Empfanger mit Indukti- | Empfanger mit Indukti-

fir Trager HdO-Gerét vorhanden, |ons-Halsringschleife ° | ons-Halsringschleife

von Horgeraten | teilweise auch im oder Audiokabel an ei- |* oder Audiokabel an

mit T-Spule ? | IdO-Gerat ? nige HdO-Gerite an- | einige HdO-Geréte an-
steckbar ? steckbar ?

Empfanger IndukTiv-Empfénger FM-Empfanger IR-Empfanger

niagekioyRTBrepit Wie?

mit Kopfhérer
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Beratende Ingenieure VBI DSB E
Typische Verstarker fur IndukTive Horanlagen

IndukTive Horanlagen: Warum und Wie?
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Wie muss man die Anlagen anschlie3en?

. Misch-Vor- Leistungs-
Mikrofone Verstarker Endstufe

0— Lautsprecher
> Bw=hY j l

1 L

1d

Raum-Mikrofon

IndukTions-

. — Ringschieife

Tive Horanlagen: Warum und Wie?
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Beratende Ingenieure VBI

Wie muss man die Anlagen einstellen?

Der Frequenzgang soll (mit Rosa Rauschen)
zwischen 100 Hz und 5000 Hz linear sein (= 3 dB).

Sollwert: + 3 dB re 1000 Hz

magn. Feldstarke in dB re 1000 Hz

50 80 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
Frequenz fin Hz

dukTive Horanlagen: Warum und Wie?
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Wie muss man die Anlagen einstellen?

: Misch-Vor- Leistungs-
Mikrofone Verstarker Endstufe

65 dB(A) O— | Lautsprecher

o JE 1K :ﬂ

7 L

q 0 mA

Raum-Mikrofon IO » -12 dB
IndukTions- _. .

Y Ringschieife

Tive Horanlagen: Warum und Wie?
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Wie muss man dle Anlagen elnstellen'?

i\ e e &

i |

,“—:"*"“"v

kTive Horanlagen: Warum und Wie?
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Beratende Ingenieure VBI

IndukTive | N ;
an . \
Horanlagen TN Ry S
Wie ist die 0 - = :::i“- '-"/'“='\;‘
Feldstarke- s L O s e o
. . N
verteilung in . ///“/,,-—-n T \N\N
. = o~
der Schleife? = A e ~_ T NI W
WA 1= [ - ~L N
e 80 T~ N
10 //f/ 70 — \:\
—12 // 30 | —— \
/// /u—"’ hbr""-l \\
_14 = — 80 — "'"--...\_‘_ — \\
~16 /J —_— 1% . — —— ""ﬂqN
-18 = \‘\.._
—20 0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100
DIN EN 60118-4 Prozentwert der Breite
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Beratende Ingenieure VBI

IndukTive Horanlagen
Wie muss die Schleife aussehen?

K

vi vi vi

Perimeter- Achter-Schleife Mehrfach-Schleife

ndukTive Horanlagen: Warum und Wie?
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IndukTive HOranlagen Ivd EaN =N

Wie muss die
Schleife aussehen?

Bad Segeberg §
St. Marien ‘
9m
Einfachschleife / 3
im Mittelschiff b,

umoadpiosphare = ([ |

BAD SEGE]
ST. MARIE

JukTive H('jranlagLn: Warum un 3
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Bad Oldesloe, Peter-Paul-Kirche
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ilig-Geist-Kirche

el TN \—\J
[}

Pinneberg,

I
[

e R AR IEAENE AR SRS gi i:
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Pinneberg, Heilig-Geist-Kirche

Badewannen- S L |
Effekt, N o |
= | | I I
weil die g oob— 1 i
. . ? 51 A : : | N
Schleife in N . N
Dimensionen g : L |
zu groB ist. SN \
AN i/ N Ny - A
g '/ﬂﬁisﬁh -] '4#*_3.‘ \
¥ T =Y
= =T~
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IndukTive Horanlagen

Wie muss die
Schleife aussehen?

Hamburg
Thalia-Theater

Einfachschleife
~Ringschleife"
Perimeterschleife

/‘_ 1] A 9 1 11
! 9 184 10,82 Detail Orchestergraben 184 51 :
th e + + ey
oqe Tigoe. \l— 285 " : 40,09 = OK Bahne # o | H
| :1 & Z L eong T i B = 1| roe
01 N, Reine 0 "3 ok T
1 T L8, oA i g5 ) 5 lomamei NP 7
] o e ) 5 R
H) = ] - =g ]
Reihe 1 cott o I 3.
i i 4 898 = 4
"‘..‘\ = Reihe, . o |
’ 1 s : L i\
3 ;
i IS 3
RIEHECAT caraz . 3
3 1z Rehe 1 B 1 3 i
ol k> p s = 3 B
=l ‘F;_'""“ Roho§™ ¢ | Y Nz
—-- -k Nohe7 § - g / e
| S Y & 5 )
1 Gy hes \'\ 4 w 57
TR & W |
8 L,b >l U al o E : R an
e 5y === | = ,."I' S
ol ca. 18 m
1 et N [
| i ) . g i\
— ] (qo] SN :
02— | DI H ;o
s il i (&) e T 1
Tt . g 1\ |
—| Socorremde, 0 . NN 5| 0000 . R —=dmerae :
e e 1 008

2014-05-12

Tive Horanlagen: Warum und Wie?

66



TAUBERT und RUHE GmbH

Beratende Ingenieure VBI

IndukTive Horanlagen
Wie muss die /. F e & e

vy il e i . o !4“ - . iszmzszmszszill‘; ‘l]_j‘

- — 1 ! 5 ;\\ — 2l # 4 X =
Schleife aussehen? Il e %S RNy . Gnp A 8

:' ¥ s ~ :“' \ ~
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i}l“'l’;’;l’ A C .y ® K-

H PR e | x [ S A

| =

Thalia-Theater I S — g a——
rehtor-Sehlofe SR S
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Perimeterschleife
0
INndukTive N
) 3 Il _.7,4—'-\124 S]] ———— ettt A Chter-
Wie muss ¢ QIS 2 N Schleife
1 p ! L
Schleife au = A T =y
A2 ]2 ke i ;S W
AT (N - - e
A = Y
/ (\G -1 - 4 \\_ \_L
H b 68“ —1 80 T~ ™ \
— B O
dmburg 2 =iy Y
-12 =l o= = -y
/4/ 80 \\
// jane b e N
~14 > = ~ T
-16 /z/ - 100 B \\
e j/,_ \\L‘ \\
-18 ] AN
205 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Prozentwert der Breite
ANMERKUNG Die Kurven sind mit der Hohe Gber (oder unter) der Schleifenfidche, ausgedrickt als Prozentwert der
Schieifenbreite, bezeichnet.

Bild E.2 - Verénderung der Feldstirke mit der Position
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IndukTive Horanlagen
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Wie muss man die Anlagen einstellen?

Der Gesamtpegel " | i i
sollte im Bereich 10 . | :
der Zuhorerflache 5 i : : i :
nicht mehr als £ ' ' S
+ 3 dB von der s . | i |
Soll-Feldstéarke % gy A T .
(100 mA/m E RN i !
bzw. -12 dB) TN : :/\ P
abweichen: > %-20 _/ \/ i i *J‘ i .
gleichmaBig laut. 2 2 i i U i

g 30 I | —

. -
Beispiel: HH-Niendorf o 5 . e SV

VerheiBungskirche

Abstand von Bezugskante in m
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NDR-Hamburg

Teil-Grundriss des . —
Rolf-Liebermann- = s = o
Saales im Funkhaus [ LFE-LITTTTITTTTITITLER
Rothenbaumchaussee ' LI [ [T T[[] [ ]
/ Oberstrale L TTTTTITTT

il

L_|

[;z‘
LT et
74 L Nl L

Die Sitzplatze von EN=:=EE *" ;5:;. ]
meiner Frau und mir: T =FonmannnnnnnnEEE L=

| -
Hier ist die i e o
Schleife verlegt:

1 [
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Beratende Ingenieure

Libeck, Akademie fur Horgerate-Akustik

I e "

IndukTive Horanlagen: Warum und Wie?
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45
=

T ']
| Breite:
1n "
o |
] | 12 -15m
c ) | .
= 0 : Tiefe:
(=) |
g 5 | 12 m
o N a1
< '
[0} 15
R |
2 |
o 25 !
:
o 36 =
> |
£ 35 :
|
T 40 T T T |
-4 -2 0 2 4 6 8

Reihen-Nummervon vorne nach hinten

JukTive Horanlagen: Warum und Wie?
2014-05-12 75



TAUBERT und RUHE GmbH
Beratende Ingenieure VBI

IndukTive Horanlagen: Warum und Wie?
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Hamburg, Patriotisches Gebaude

2014-05-12



TAUBERT und RUHE G
Beratende Ingenieure
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Abstand von Bezugskante in m
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Hamburg, Patriotisches Gebaude
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Beratende Ingenieure VBI

amburg, ESA, Dreifeld-Sporthalle
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Hamburg, ESA, Dreifeld-SpothaIIe
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15

Hamburg, ESA, PEULZ

10

magnetische Feldstarke in dB re 400 mA/m
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Harsefeld, Marien- und Bartholomai-Kirche

ve Horanlagen: Warum und Wie?
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Harsefeld, Marien- und Bartholomai-Kirche
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magnetische Feldstarke in dB re 400 mA/m
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Harsefeld, Marien- und Bartholomai-Kirche
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magnetische Feldstarke in dB re 400 mA/m
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2
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Richtig: Kabelschleife Richtig: Kabelacht Falsch: a) Kabelkamm
umfasst den gesamten umfasst den gesamten strahlt kein Magnetfeld ab
Zuhorerbereich Zuhorerbereich b) Schleife ist zu klein

dukTive Horanlagen: Wal ie?
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IndukTive ,@1

5

Horanlagen |8

Wie muss
die Schleife aussehen?

Dresden, Sanierung

der Kreuzkirche

Phased Array
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IndukTive Horanlagen

Phased Array 18
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IndukTive Horanlagen
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,Ich hor' schlecht!™

Ist die Anlage zu leise oder liegt es am HOrgerat?
Wie kann man das testen?

Auf die Schnelle geht so etwas typischerweise nicht
aber sollte man sich nicht ohnehin immer mal fragen,
ob noch Alles in Ordnung ist?

Einige Testhilfen sind auf der nachsten Seite
abgebildet.

dukTive Horanlagen: Warum und Wie?
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»Ich hor' schlecht!™ verschiedene Testhilfen

IndukTive Horanlagen: Warum und Wie?
2014-05-12 100



TAUBERT und RUHE GmbH

Beratende Ingenieure VBI

.Ich hor' schlecht!™
Ist die Anlage falsch konstruiert?

Ist vielleicht kein Konstant-Strom-Verstarker
sondern ein Spannungs-Verstarker mit Trafo
eingebaut?

Wie sieht so etwas aus?

dukTive Horanlagen: Warum und Wie?
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,,Ic hor' schlecht!™
ol
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Wie muss man die Anlagen einstellen?

Sollwert: + 3 dB re 1000 Hz

magn. Feldstarke in dB re 1000 Hz

50 80 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
Frequenzfin Hz

Konstant-Strom-Verstarker €-> Spannungsverstarker

dukTive Horanlagen: Warum und Wie?
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Beratende Ingenieure VBI

Wie muss man die Anlagen einstellen?

Sollwert: + 3dB re 1000 Hz

magn. Feldstarke in dB re 1000 Hz

90 80 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

Frequenz fin Hz

Einfluss Bass- und Hohenregler

JukTive Horanlagen: Warum und Wie?
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.Ich hor' gar nix!"

Ist die Anlage defekt oder liegt es am Horgerat?
Wie kann man das testen?

Prinzipiell sollte jede neue IndukTive Horanlage
eingemessen werden. Ein Messprotokoll des
Installateurs vermeidet die grobsten Fehler,
besser ist die Einmessung durch eine neutrale
sachverstandige Prufstelle.

\\

~Einmessen und Einhoren von IndukTiven HOranlagen
Druckschrift des DSB-Referates BPB ist erhaltlich
unter www.TAUBERTundRUHE.de - Literatur - Text-

Download.
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Es brummt...
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linear mit Bassabsenkung
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Genauigkeit der Messungen / Messapparaturen
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Literatur als Flyer:

Deutscher SchwerhSrigenbund e. V.
Bundesmeferat:
"Bamerefrales Planen und Baven®

IndukTive Héranlagen
Richtlinien fir den Auftraggeber

Dieses Faltblatt soll lhnen die Qualitits-
kriterien an die Hand geben, mit deren
Hilfe Sie sichersteflen kdnnen, dass In-
dukTive Horanlagen Ihren und auch den
Ansprichen der SchwerhOngen genl-
gen. Darliber hinaus unterstUtzt es Sie
bei der Auswahl eines kompetenten In-
stallationsbetriebes, der Ober entspre-
chende technische und personelle Aus-
stattung verfOgen muss, um die Anforde-
rungen erfillen zu kbnnen,

2014-05-12

Haren » Verstahan * Engagieren

Ausstattung von
Kunden-informationsschaltern
mit kieinen IndukTiven Héranlagen

Ene IndekTive MHoraniage kiener Bauform, one soge
namnie Schaler-Anlage”. bingt Nr hivpeschddigie
Personen groBe Vorelle. Dies ot insbesondone, wenn
mi Eirgeeiuachen von dritier Sefie zu rechnen ist
Demrtige Asiagen weeden sunetmend an Theslerkas-
sen, Inlormatonstesen, an Bark- und Sparkacsen-
schallern sowle den newen ServicePoints der Dot
schen Bahn AG eingesetrt. Gamessen an der insge-
sami vorhandenen Zahl derartiger Tresen und Schaller
liogt der Aniedl von IncukThven Xielanigen In
Dewschiand noch well uster 1% In Geolbritanrinn
sl or aber schon Gber 10 % betragen. Dort sing 2um
Tadl sogar schon die Fraschiiomch- und Kassenschalier
von Supermaniaen mit sclchen Anegen susgesintn

Aufbau und Wirkongasweise elover Schalter-Anlage
Die Scralavinahme erfolg! mit anem Mikrolon, wel-
es sch mogichst nahe am Mund des Sprechars

bafindel. Herllr werden antweder kinne Schwaneo-
halsmikrofone mit Tischiul varwandet, warkde sl dem

Deutscher Schwerhérigenbund e, V.
Bundesreferat
"Barrierefreies Planen und Bauen®

Ohne Stress
besser
verstehen

IndukTive Héranlage

und T-Spule

Informationen flr
Hérgeschadigte

e Horanlagen: Warum und Wie?

DSB ﬂ

Deutscher Schwerhdrigenbund e. V.
Bundesreferat:
"Bamerofreies Planan und Bauen®

Nicht DA sein,

DABEI sein
ist wichtig!

Das HORPROGRAMM
FUR DIE KIRCHEN

Vom Sinn der T-Spulen
in Ihren Horgeraten / CI
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auf die Folien gewo-rfen,
mir Ihr HERZ geschenkt und
Ihr OHR geliehen haben!

www.TAUBERTundRUHE.de

WwwWw.schwerhoerigen-netz.de
DSB-Referat-BPB@schwerhoerigen-netz.de

Horanlagen: Warum und Wie?
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