Frequenzgang-Messungen

Halsringschleifen im Test

Dipl.-Ing. Carsten Ruhe

Discman, MP3-Player oder iPod hért man iib-
licherweise mit dem Kopfhorer. Wie viele junge
Leute sieht man, die sich auf diese Weise ihre
Ohren »zugestopselt« haben? Schwerhdrige kin-
nen das nicht. Bei ihnen sind die Ohren durch
Im-Ohr-Gerdite oder durch Otoplastiken bereits
belegt. Schwerhérende Personen mit T-Spule
im Horsystem konnen aber anstelle eines Kopf-
hérers Induktions-Halsringschleifen zum Musik
héren verwenden. Das Referat Barrierefreies Pla-
nen und Bauen des Deutschen Schwerhérigen-
bund e.V. (DSB) hat verschiedene Schleifen getes-
tet, von denen Dipl.-Ing. Carsten Ruhe berichtet.

I\ /I ehrere Firmen bieten Induktions-Halsringschleifen
1V E als Zubehor fiir FM- oder Infrarot-Ubertragungsan-
lagen (z. B. Museumsfiihrungs- oder Dolmetscher-Anla-
gen) oder auch fiir Audio-Guides an. Solche Halsring-
schleifen sind auch fiir den privaten Gebrauch an den
oben genannten Gerdten sowie an Horverstiarkern oder
dem héuslichen Radio oder Fernseher geeignet.

Das DSB-Referat »Barrierefreies Planen und Bauen«
(BPB) schldgt regelmdRig vor, dass Schwerhérende sich
selbst eine derartige Halsringschleife anschaffen. Sie kénn-
ten sich dann z. B. bei einer Museumsfiihrung den Audio-
Guide ausleihen und anstelle des im Museum vorhande-
nen Kopthorers ihre eigene Halsringschleife anschlieRen.
Sie wiren damit nicht darauf angewiesen, dass man im
Museum derartige Ringschleifen vorhilt.

Schwerhérige scheuen dennoch oft die zusitzlichen
Kosten mit dem Argument, sie hitten neben dem Hor-
system schon den passenden Audio-Schuh oder anderes
Zubehor erworben. Auch die Batterien fiir die Gerite
miissten ja noch bezahlt werden. Deshalb wolle man nicht
auch noch 50 bis 100 Euro fiir weiteres Zubehér ausge-
ben. Vergleichsweise konnte man jedoch argumentieren:
»Das Auto war doch schon so teuer und den Sprit muss
ich auch noch bezahlen, da kann ich mir den Verband-
kasten nicht mehr leisten.«

Versuchsmethodik

Das DSB-Referat BPB hat mit den Halsringschleifen der
Firmen Sennheiser, Humantechnik, GN ReSound, Bellman
und Comfort Audio einen Versuchsaufbau erstellt. Damit
soll gepriift werden, was die Halsringschleifen der ver-
schiedenen Hersteller leisten, ob sie dhnliche Qualititen
aufweisen oder ob man von der einen ab- und bei der
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Halsringschleifen verschiedener Hersteller wurden im
unabhdingigen DSB-Check auf Herz und Nieren getestet.

(Foto: verinize/fotolia.com)

anderen zuraten sollte. Auch war interessant festzustellen,
ob die preiswerten Halsringsschleifen schlechter sind als
die teuren.

Eine zundchst ebenfalls gepriifte Schleife der Firma
Phonak ist nicht mehr im Handel und somit im Test-
ergebnis nicht aufgefiihrt. Die Schleife von resEARch ist
nach deren Aussage baugleich mit der von Sennheiser.
Von der Firma GN ReSound lagen zwei unterschiedliche
Schleifen zum Testen vor, eine davon in Soft-Ausfiihrung.
Die Firma Monacor hat nach Vorliegen unserer Mess-
Ergebnisse mit einer technischen Uberarbeitung ihrer
Halsringsschleife begonnen und mochte deshalb zun4chst
von der Verdffentlichung der aktuellen Mess-Ergebnisse
ihres Produktes absehen.

Alle schlieRlich getesteten sieben Halsringschleifen
waren fiir den Versuch unmittelbar iibereinander in der
GroRe, in der sie tiblicherweise um den Hals héngen, auf

a
Abb. 1: Ein Discman diente als Signalquelle und der NTI-

Spektrum-Analysator ALI als Messgerit. (Foto: Ruhe)
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einer Tischplatte festgeklebt. In der Mitte befand sich der
Empfianger des Messgerdtes CLR2. Das Signal stammte
von einer Rausch-CD in einem batteriebetriebenen Disc-
man. An dessen Kopfhorerbuchse wurden die Hals-
ringschleifen nacheinander angeschlossen, siehe Abbil-
dung 1.

Da die sechs Halsringschleifen alle geringfiigig unter-
schiedliche Impedanzen, also Widerstidnde fiir Wechsel-
strom, haben, wurde zum Vergleich auch gemessen, wie
grof’ die Spannungsverluste an den verschiedenen Hals-
ringschleifen sind. Als Referenz diente die Halsringschlei-
fe EZT 1011 der Firma Sennheiser. Sie wurde als erstes an
den Discman angeschlossen und dessen Wiedergabe-
Lautstdrke so eingestellt, dass der normgeméRe Pegel ge-
mall DIN EN 60118-4 erreicht wurde. Die in der Norm
festgelegte maximale Feldstdrke von 400 mA/m wird in
der technischen Schreibweise mit 0 dB angegeben. Wir
haben auf die in der Norm geforderte mittlere Feldstdrke
von 100 mA/m entsprechend -12 dB eingestellt. In diesem
Zustand wurde das dazugehorige Spektrum aufgenom-
men. Anschliefend wurden die weiteren zur Verfiigung
stehenden Halsringschleifen mit dem Discman verbun-
den, ohne dessen Wiedergabe-Lautstédrke zu verdndern.

In der unten stehenden Tabelle 1 sind die relativen Aus-
gangspegel (im Vergleich zu der Sennheiser-Halsring-
schleife EZT 1011) sowie die in dieser Einstellung gemes-
senen Gesamtpegel aufgefiihrt. Die korrigierten Gesamt-
pegel in der letzten Spalte der Tabelle zeigen an, welcher
Pegel erreicht werden wiirde, wenn an allen Halsring-
schleifen dieselbe Spannung anlége. In einem solchen Fall
wdre die Humantechnik-Schleife um genau 10 dB leiser
als die Comfort Audio TB0745. Letztere hat also einen
deutlich giinstigeren Wirkungsgrad.

Vergleicht man andererseits die Halsringschleifen
GN ReSound 2-Channel Soft und die Comfort-Audio-
Schleife, so sind die gemessenen Gesamtpegel in Spalte 2
nur um 0,1 dB unterschiedlich, die relativen Ausgangspe-
gel am Discman unterscheiden sich aber in Spalte 1 um
5,1 dB. Die Signalquelle wird also (fiir den gleichen erziel-
baren Pegel) bei GN ReSound 2-Channel Soft dreimal
stdarker belastet als bei Comfort Audio, was sich natiirlich
auf den Stromverbrauch deutlich auswirkt.
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Abb. 2: Vergleich der Frequenzgdnge der Halsring-
schleifen von Sennheiser, Humantechnik, Bellman und
GN ReSound.

(Grafik: Ruhe)
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ADbDb. 3: Vergleich der Frequenzgdnge der Halsring-
schleifen von Sennheiser, GN ReSound Soft und Comfort
Audio. (Grafik: Ruhe)

Der ungiinstigste Frequenzgang (siehe Abbildungen 2
und 3) wurde bei der Sennheiser-Halsringschleife gemes-
sen. Hier wird bereits bei 3 150 Hz die untere Grenze des
rot markierten Toleranzfeldes von + 3 dB erreicht und bei
4 000 Hz und 5 000 Hz unterschritten. Alle anderen Schlei-
fen haben einen weitaus lineareren Frequenzgang und
liegen vollstandig im Toleranzfeld. Die Frequenzgédnge von
GN ReSound Soft und Comfort Audio sind in ihrer relati-
ven Lage praktisch identisch. Die Abweichungen gegen-

1 2 3

Schieifentyp relativer gemessener korrigierter

Ausgangspegel Gesamtpegel Gesamtpegel
Sennheiser EZT 1011 +0dB -12,0dB -12,0 dB
Humantechnik A-4921-0 +1,2dB - 15,7 dB - 14,5 dB
Bellman & Symphon BE9128 -3,1dB -12,6 dB - 15,7 dB
GN ReSound 2-Channel -2,1dB -9,4dB -11,5dB
GN ReSound 2-Channel soft -3,3dB -6,2dB -9,5dB
Comfort Audio TB0745 +1,8dB -6,3dB -4,5dB
Fremdgerausch - 52,5 dB(A)

Tabelle 1
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Dipl.-Ing. Carsten Ruhe studierte Nachrichtentechnik in Hannover bei Prof. Sennheiser
und ist seit 1977 als Beratender Ingenieur fiir Bau- und Raumakustik, Beschallung
sowie fiir Gerduschimmissions-Schutz in der Taubert und Ruhe GmbH tdtig. Ruhe ist
aufSerdem Mitglied in mehreren Normenausschiissen, u. a. zu Raumakustik und Barriere-
freies Bauen, sowie in zahlreichen Fachkommissionen. Seit 1996 ist der viel beschdiftigte
Diplom-Ingenieur aufSerdem ehrenamtlich fiir den DSB tdtig und seit 1999 Griinder
und Leiter des DSB-Referates »Barrierefreies Planen und Bauen«.

einander betragen im Frequenzbereich zwischen 100 Hz
und 5 000 Hz nur wenige Zehntel Dezibel. Im absoluten
Gesamtpegel liegen aber Unterschiede von 5 dB vor.

Gutes zum giinstigen Preis

Von jeder der untersuchten Halsringschleifen wurde
lediglich ein einzelnes Exemplar leihweise zur Verfiigung
gestellt. Produktstreuungen konnten mit den Messungen
also nicht erfasst werden.

Die Bellman-Halsringschleife weist eine Besonderheit
auf, welche die anderen nicht haben: Hier wurde in
das Schleifenkabel eine »Soll-Bruchstelle« in Form eines
Steckkontaktes eingebaut (vgl. Abbildung 4). Das beugt
Verletzungen vor, falls man mit der Schleife irgendwo ein-

haken und hﬁngen bleiben sollte. Abb. 4: Gute Idee: »Soll-Bruchstelle« an der Bellman-
Halsringschleife (Foto: Ruhe)
Schleifentyp Listenpreis Fazit
Sennheiser EZT 1011 78,00 €
Humantechnik A-4921-0 43,50 € Einen guten Frequenzgang und einen giinstigen Preis
Bellman & Symphon BE9128 28,90 € (siehe Tabelle 2) bietet die Halsringschleife BE9128 von
GN ReSound 2-Channel 70,00 € Bellman & Symphon. Sie ist allerdings die leiseste der ge-
GN ReSound 2-Channel soft 70,00 € testeten Schleifen. Man muss also etwas mehr »aufdre-
Comfort Audio TB0745 96,00 € hen«, was den Stromverbrauch erhéht. Die TB0745 von
Comfort Audio ist zwar die teuerste Halsringsschleife, da-
Tabelle 2 fiir hat sie aber den besten Wirkungsgrad.
Arthur Schaub
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