TECHNOLOGIE/BAUTECHNIK

Bauschaden-Sammlung

Redaktion: GUNTER ZIMMERMANN

Plattenheizkorper mit

8.1/99

kurzen Rohranbindungen in
Mehrfamilienwohnhausern

Starke Luftschalliibertragung

In kleinen Rédumen wie Badern und Kichen werden aus
Platzgrinden oft Plattenheizkorper eingebaut. Diese
kénnen Luftschall besonders gut aufnehmen und ab-
strahlen. Durch eine sehr kurze Rohranbindung zu den
sichtbaren Steigstrangen des Heizungssystemes ergibt
sich eine verstdrkte Luftschallibertragung zwischen
Ubereinanderliegenden Wohnungen.

Sachverhalt

In zwei Mehrfamilienwohnhausern
Hamburg und Flensburg wurden
zwischen  Ubereinanderliegenden
Wohnungen erhéhte Luftschalltiber-
tragungen beanstandet.

Das Objekt Hamburg: Die Wohnun-
gen weisen gleiche Grundrisse auf
(Abb. 1). Die Bewohner beanstanden
eine SprachUbertragung vorwiegend
zwischen den Kuchen und den B&-
dern. Ein Sachverstandiger stellte ei-
ne wortwortliche Verstandigung
zwischen den Ubereinanderliegen-
den Bédern fest. Nach dem subjekti-
ven Eindruck wurde der Schall Gber
die Heizkorper Ubertragen. Durch
Schallmessungen als Guteprifung
nach [1] wurde eine Luftschallddm-
mung zwischen den Badern von R’,,
= 48 dB gemessen. Notwendig wére
ein  bewertetes Schallddmm-Maf
von erf. R', =54 dB nach [2].

Das Objekt Flensburg ist ebenfalls ein
Neubau mit gleichen Grundrissen je
Etage (Abb. 2). Im Zuge von Abnah-
memessungen erfolgten Schallmes-
sungen als Guteprifung nach [1].
Zwischen den Ubereinanderliegen-
den Badern wurde eine extrem ge-
ringe Luftschallddmmung von R',, =
43 dB gemessen. Auch hier trat eine
verstarkte Schalltbertragung durch
die Heizkorper auf. Zusétzlich ergab
sich ein Schalldurchgang durch den
Luftungsschacht der innenliegenden
Bader.

Ursache

Wie fruher tblich, werden im Zuge
eines kostenguinstigen Bauens bei
einigen neuen Bauten die Heizungs-
rohre nicht mehr in der Damm-
schicht des schwimmenden Estrichs
verlegt, sondern sichtbar vor den
Waénden angebracht. Somit verlau-
fen die Heizungssteigstrange (Vor-
und Rucklaufleitungen) vor einer
Raumecke vom KellergeschoB senk-
recht nach oben bis zur oberen

Etage. Die Heizkorper werden Ubli-
cherweise unterhalb der Fenster an-
geordnet, in Badern oder Kuchen
sind sie oft hinter der Tur eingebaut.
Da hier nur geringe Raumtiefen zur
Verfigung stehen, werden nicht
Rippen-, sondern Plattenheizkérper
verwendet. Diese mussen zur Dek-
kung des notwendigen Warmebe-
darfes eine bestimmte MindestgroBe
aufweisen. Im Objekt Hamburg
waren die Heizkérper 100 cm lang
und 90 cm hoch. Die wasserfthren-
de Heizkorperplatte mit dahinter
angeschweil3tem Trapezblech weist
eine Gesamttiefe von 4,5 cm auf. Die
Anordnung der Heizkdrper mit den
angeschlossenen Rohrleitungen ist in
Abb. 3 dargestellt. Abb. 4 zeigt den
unteren Heizkorper.

Die groBe dinne Heizkérperplatte
kann durch Luftschall gut zum
Schwingen angeregt werden. Diese
Schwingungen Ubertragen sich als
Korperschall auf die angeschlos-
senen Rohre und als FlUssigkeits-
schall auf das Wasser innerhalb des
Systems. Die AnschluBrohre des
unteren Heizkorpers sind mit 21 und
28 cm sehr kurz. In der Dachge-
schoBwohnung waren die Steig-
strange direkt am Heizkdrper ange-
schlossen. Demnach ergaben sich
gemaB Abb. 3 je Heizungsrohr nur
eine T-formige StoBstelle und recht
kurze Rohrlangen von 317 bzw. 331
cm zwischen den fremden Heizkor-
pern. Die Schallenergie baute sich
entlang der Rohre nur wenig ab.
Vom Heizkérper der anderen Woh-
nung wird die Schallenergie, wie bei

Abb. 1: GrundriB Hamburg.

Abb. 2: GrundriB Flensburg.

Abb. 3: Anordnung der Heizkorper
mit den angeschlossenen Rohrleitun-
gen in den Wohnungen Hamburg.
Abb. 4: Heizkérper der unteren
Wohnung in Hamburg.
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Wohnungen Hamburg

a Zustand wie vorgefunden, Heizk&rper montiert

— ——— b Heizungsrohre im Senderaum demontiert
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einer Membrane, gut als Luftschall
abgestrahlt. Dieser ,Haustelefon-
effekt” kann mit zwei leeren Blech-
dosen und einem dazwischen
stramm gespannten Band leicht
nachvollzogen werden.

Sanierung '

Fir die Sanierung sind zwei Maglich-
keiten denkbar. Entweder muB3 die
Schallaufnahme und Abstrahlung
der Heizkoérper deutlich reduziert,
oder die Schallfortleitung entlang
des Rohrleitungssystems unterbro-
chen werden.

Um den EinfluB der Schallaufnahme
eines Heizkorpers zu erfassen, wur-
den im Objekt Hamburg zwei Schall-
messungen als Guteprifung durch-
geftihrt. Nach der Messung im vor-
gefundenen Zustand wurde der
Heizkérper im Senderaum demon-
tiert, das offene Heizungsrohr mit
plastischem Kitt verschlossen und
eine Wiederholungsmessung vorge-
nommen. Eine Abdichtung zwischen
den Steigstrangen und dem Decken-
durchbruch war nicht erforderlich,
da keine Undichtigkeiten der Ge-
schoBdecke vorlagen. Die Ergebnisse
sind in Abb. 5 dargestellt. Die Luft-
schalldédmmung zwischen den B&-
dern verbesserte sich von R',, = 48 dB
um 9 dB auf R', 57 dB. Dieser
Wert entspricht den Anforderungen
nach DIN 4109 und der SSt Il von
Wohnungen in  Mehrfamilienhau-
sern nach VDI 4100 [3]. Aus Abb. 5
ist zu erkennen, daB der Heizkorper
vorwiegend im hochfrequenten Be-
reich zwischen 800 Hz und 2000 Hz
den Schall Ubertrug. Bei der geplan-
ten Sanierung im Objekt Hamburg
sollen statt der Plattenheizkérper so-
genannte Rippenheizkorper einge-
baut werden.

Im Objekt Flensburg fand bereits
eine Teilsanierung statt. Aus den
Heizungssteigstrangen der unteren
Wohnung wurden 20 ¢cm lange Rohr-
stlicke unterhalb der GeschoBdecke
entfernt und sogenannte Panzer-
schlduche Fabrikat Meiflex in einem
leichten Bogen eingebaut. Sie beste-
hen aus einem inneren Gummi-
schlauch und einer duBeren Stahl-
umflechtung. Diese Panzerschlauche
sollen einer Temperatur von 100°C
und einem Druck von 10 bar stand-
halten. Nach der Montage der
Schlduche erfolgte eine erneute
Guteprufung (Abb. 6). Durch den
Einbau der Panzerschlauche verbes-
serte sich das bewertete Schall-
dédmm-MaB von R, = 43 dB nur um
1 dB auf R',, = 44 dB. Ein Vergleich
der Kurven a und b zeigt, daB der

Abb. 5: Kurvenblatt mit den Schall-
dédmm-MaBen R’ fir Hamburg.
Abb. 6: Kurvenblatt mit den Schall-
damm-MaBen R’ fur Flensburg.

starke Einbruch der Schalldémmung
bei 2000 Hz nach Einbau der Schlgu-
che nicht mehr vorhanden war. In
diesem Frequenzbereich Ubertrugen
urspriinglich die Heizkérper den
Luftschall.

Der Abb. 6 ist weiterhin zu entneh-
men, daB die Kurven a und b nahe-
zu identisch geringe Schalldamm-
MaBe zwischen 125 Hz und 800 Hz
aufweisen. In diesem Frequenzbe-
reich ergab sich eine zusétzliche Luft-
schalltbertragung durch den Abluft-
schacht der innenliegenden Bader.
Die Abluftrohre waren direkt an
einen gemeinsamen Abluftschacht
angeschlossen. Hier waren getrenn-
te Schachte oder Anschlisse mit
einem GeschoBhohenversatz am ge-
meinsamen Schacht notwendig. Die
nach Abdichtung des Luftungs-
schachtes gemessene  Luftschall-
ddmmung von R’,, = 50 dB ist noch
nicht ausreichend. Nun trat nach
dem subjektiven Eindruck eine Flan-
kenschallibertragung der 11,5 cm
dicken Porenbetonwande der Bader
in Erscheinung (siehe auch [4]).

Stellungnahme

Die Ubliche Annahme, daB Heizkor-
persysteme keinen Luftschall Uber-
tragen, ist unter bestimmten Um-
stdnden nicht richtig. Sofern in klei-
nen Raumen groBflachige Platten-
heizkérper im kurzen Abstand an
sichtbaren  Heizungssteigestrangen
montiert werden, sollte zwischen
den Ubereinanderliegenden Woh-
nungen eine Entkopplung der Rohre
durch Panzerschlauche oder Kom-
pensatoren vorgenommen werden.
Anderenfalls sind Rippenheizkérper
zu verwenden, die den Luftschall nur
schwer aufnehmen oder abstrahlen
koénnen.
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