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Planung und Beratung

Schallschutz von Haustrenn-
wanden - Die Fuge macht's

Der angeblich mangelhafte Schallschutz doppelschaliger Haustrennwénde ist Gegenstand haufiger Rechts-

streitigkeiten. Gutachter messen und bewerten dann vielfach nach eigenem Gutdiinken, insbesondere wenn

diese Fragestellung im Ingenieurbiiro nur selten bearbeitet wird. Die Taubert und Ruhe GmbH, Beratungs-

biiro fiir Akustik VBI, hat eine bundesweite Erhebung zu dieser Problematik vorgelegt, deren Auswertung

deutlich zeigt, dass es nicht so sehr darauf ankommt, dicke und schwere Wénde zu bauen, sondern die Breite

und Qualitat der Fuge entscheidend sind.

Die TAUBERT und RUHE GmbH,
Beratungsbiro fur Akustik VBI,
hat in den vergangenen Jahren
zahlreiche Bauvorhaben plane-
risch und baubegleitend betreut
und gemeinsam mit den betei-
ligten Projektentwicklern, Archi-
tekten, Tragwerksplanern und
Bauunternehmen entsprechende
Erfahrungen gesammelt. Bereits
1988 entstand eine erste, inzwi-
schen mehrfach erweiterte
Veroffentlichung tber die Erfah-
rungen beim Bau , der diinnen
Wande mit den dicken Fugen” und
die dazu erhobene Statistik. An
der neuesten bundesweiten
Erhebung haben sich mehr als

30 Ingenieurbliros mit insgesamt
mehr als 500 Messergebnissen
beteiligt. Die statistische Auswer-
tung zeigt deutlich, dass es nicht
so sehr darauf ankommt, dicke
und schwere Wande zu bauen,
sondern dass die Breite und Quali-
tat der Fuge entscheidend sind. In
diesem Zusammenhang wird auch
den Fragen nachgegangen, welche
Schallschutzqualitat geschuldet
sein kann, ob zwei oder drei
Schallschutzstufen sinnvoll sind
und wie man diese festlegen
sollte.

Schallschutzanforderungen:
Zwei Regelwerke

DIN 4109 in der Fassung von 1989
benennt in Tabelle 3, Zeile 20, fir
Haustrennwénde einen Anforde-
rungswert erf.R',, = 57 dB, der ge-
meinhin als ,,Mindestanforderung”
bezeichnet wird. Im Beiblatt 2 zu
DIN 4109, Tabelle 2, ist als Vorschlag
fur einen erhéhten Schallschutz das
bewertete Schallddmm-Maf von
erf.R', = 67 dB aufgefiihrt. Da das
Beiblatt 2 nicht bauaufsichtlich ein-
geflihrt ist, wird 6ffentlich-rechtlich
nur der Mindestschallschutz von
erf.R', = 57 dB geschuldet.
Zivilrechtlich kann aber durch-
aus mehr gefordert sein. So heipt
es z.B. in einem BGH-Urteil vom
14. Mai 1998 (Az: VIl ZR 184/97):
Welcher Schallschutz geschuldet
ist, ist durch Auslegung des Ver-
trages zu ermitteln. Sind danach
bestimmte Schallddmm-Mafe aus-
drticklich vereinbart oder jeden-
falls mit der vertraglich geschulde-
ten Auslegung zu erreichen, ist die
Werkleistung mangelhaft, wenn
diese Werte nicht erreicht sind.
Liegt eine derartige Vereinbarung
nicht vor, ist die Werkleistung im
Allgemeinen mangelhaft, wenn sie
nicht den zur Zeit der Abnahme
anerkannten Regeln der Technik

als vertraglichem Mindeststandard
entspricht.
Weiterhin heipt es in dem Urteil
im Bezug auf die Schallschutznorm
DIN 4109 wie folgt: Die DIN-Normen
sind keine Rechtsnormen, sondern
private technische Regelungen mit
Empfehlungscharakter. Sie k6nnen
die anerkannten Regeln der Technik
wiedergeben oder hinter diesen zu-
rickbleiben.
In Bezug auf diesen geschulde-
ten Schallschutz schlieft dieses Ur-
teil nahtlos an den & 13 der VOB, Teil
B an, wo es im Absatz 1 heift: Der
Auftragnehmer bernimmt die Ge-
wéhr, dass seine Leistung zum Zeit-
punkt der Abnahme
- die vertraglich zugesicherten
Eigenschaften hat,

- den anerkannten Regeln der
Technik entspricht und

- nicht mit Fehlern behaftet ist, die
den Wert oder die Tauglichkeit
zu dem gewdhnlichen oder nach
dem Vertrag vorausgesetzten
Gebrauch aufheben oder min-
dern.

Bereits in einem dlteren BGH-Urteil

hatte es geheifen: Es ist derjenige

Schallschutz geschuldet, der bei der

vertraglich vereinbarten Bauweise -

deren ordnungsgeméfle Erfillung

vorausgesetzt - im Regelfalle er-

reichbar ist.

Dipl.-Ing. Carsten Ruhe,
TAUBERT und RUHE GmbH,
Beratungsbiiro fiir Akustik
und Thermische Bauphysik
VBI, Halstenbek
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Tabelle 1: Schallschutz-
stufen nach VDI 4100 bzw.
DIN 4109-10 als allgemein
anerkannte Regel der Tech-
nik fiir normalen, erhdhten
und hohen Schallschutz

Bild 1: Zusammenhang zwi-
schen flachenbezogener
Masse m" und bewertetem
Schallddmm-Map R’ sowie
Kennwerte der SSt I, SSt 11
und SSt Il nach E DIN

Bauteil SStI SSt 1l SSt 111
Haustrennwiinde erfRy 257dB 263 dB 2068 dB
Decken erfl. i <48 dB <41 dB <34 dB
Treppen erf.L s <53dB <46 dB <39dB

In allen drei Zitaten steht an
oberster Stelle die vertragliche Ver-
einbarung des Schallddmm-Mafes
(der zugesicherten Eigenschaften).
Eine derartige vertragliche Verein-
barung, die (nach einer ausfiihrlichen
Erlduterung der Zusammenhénge) die
Unterschriften beider Vertragspartner
tragt, qilt als sogenannter ,,Urkunds-
beweis". Er genieft bei Rechtsstreitig-
keiten die hochste Prioritat.

Erst nachrangig werden die ver-
traglich geschuldete Ausfiihrung
oder die vertraglich vereinbarte Bau-
weise genannt und erst an dritter
Stelle folgt dann der unbestimmte
Rechtsbegriff der ,,allgemein aner-
kannten Regeln der Technik". Des-
halb tut jeder Bauwillige, jeder Pla-
ner und jeder Bauunternehmer gut
daran, mit den Vertragspartnern den
zu erzielenden Schallschutz aus-
dricklich schriftlich zu vereinbaren,
sei es als Angabe eines Zahlenwertes
oder als Festlegung einer der drei
Schallschutzstufen:
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- SSt | (Standardschallschutz)
- SSt Il (erhéhter Schallschutz)
oder
- SSt Il (hoher Schallschutz).
Eine derartige Festlegung wird von
den Bauunternehmern zur Zeit noch
immer mit Unbehagen betrachtet,
weil sie beflirchten, dadurch auf
einen bestimmten zu erzielenden
Schallschutz ,.festgenagelt” zu wer-
den. Tatsdchlich gibt aber die Fest-
legung auf eine Schallschutzstufe
die Sicherheit, dass nicht nachtrag-
lich von den Vertragspartnern auch
héhere Werte gefordert werden
kdnnen, denn die Schallschutzstu-
fen bilden abgeschlossene Klassen.
Daruber hinaus ldsst sich haufig bei
der Erdrterung des zu gewadhrleis-
tenden Schallschutzes ein hdherer
Ertrag erzielen, weil die Kaufer be-
reit sind, einen guten Schallschutz
zu honorieren und weil dartiber hi-
naus bei richtiger Bauweise ein gu-
ter Schallschutz nicht teurer wird
als ein geringer. Guter Schallschutz
bringt also keine Erhéhung der Kos-
ten sondern der Ertrage.

Die einzuhaltenden bewerteten
Schalldamm-Mafe von Haustrenn-
wdnden sowie die Norm-Trittschall-
pegel fur Decken und Treppen, die
von den Beratenden Ingenieuren fir
Akustik als allgemein anerkannte
Regel der Technik angesehen wer-
den, sind nicht in DIN 4109 [1] son-
dern im Weipdruck der VDI 4100 [3]
enthalten. Dieses mit der Norm kon-
kurrierende Regelwerk wird zur Zeit
mit dem Beiblatt 2 zu DIN 4109 [2]
harmonisiert. In dem Entwurf der
harmonisierten Fassung E DIN
4109-10 [4] sind diese Werte ohne
Anderung in gleicher Weise wie in
VDI 4100 aufgefiihrt. Eine Ubersicht
fir Doppelhduser und Reihenhduser
zeigt die Tabelle 1.

Die Schallschutzstufe SSt | ist
identisch mit den (Mindest-Anforde-

rungen) nach DIN 4109. Ein erhohter
Schallschutz von Reihenhaustrenn-
wanden (SSt II) wird aber bereits
mit erf.R’, = 63 dB erreicht. Der ,er-
hodhte Schallschutz nach Beiblatt 2"
von erf.R', > 67 dB ist aber mit dem
neuerdings definierten ,,hohen
Schallschutz"” SSt Il von erf.R’,,

= 68 dB gleichzusetzen. Statt des
einen grofen 10-dB-Sprungs gibt es
im Entwurf zu DIN 4109-10 zwei Stu-
fen um 6 dB bzw. 5 dB. Die Anwen-
dung dieses Regelwerkes mit einer
vertraglichen Vereinbarung fihrt
also nicht nur zu Rechtssicherheit,
sondern darliber hinaus auch zu
einer sinnvollen Stufung.

Einflussgrofe Flachengewicht

In DIN 4109, Beiblatt 1, Tabellen 1; 5;
6 und 8 sind die zu erwartenden
Schallddmm-Mape von ein- und
mehrschaligen Wanden in Abhan-
gigkeit von der flachenbezogenen
Masse tabellarisch aufgefiihrt. Diese
Abhangigkeiten sind in Bild 1 gra-
fisch dargestellt. Deutlich ist zu er-
kennen, dass einschalige Wénde
niedrigere Schallddmm-Mape erzie-
len, als solche mit Vorsatzschale
oder zweischalige Wande. Dabei ist
die verbessernde Wirkung von Vor-
satzschalen im wesentlichen auf
den Bereich geringer flachenbezo-
gener Massen beschrankt. Dies ist
dadurch begriindet, dass bei schwe-
ren Trennwénden die Gesamtschall-
dammung hauptsachlich durch die
Schall-Langsleitung entlang flankie-
render Bauteile bestimmt wird.

Doppelschalige Haustrennwénde
notwendig

In Bild 1sind als horizontale Gera-
den bei R',,= 57 dB die Mindest-
anforderungen (SSt 1), bei

R'y = 63 dB der Kennwert fir einen
erhdhten Schallschutz (SSt 1) und
bei R'y, = 68 dB der Kennwert fir ei-
nen hohen Schallschutz SSt I1l) nach
E DIN 4109-10 [4] ebenfalls einge-
tragen. Man sieht deutlich, dass aus-
reichend schwere einschalige Mas-
sivwdnde und Wande mit Vorsatz-
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schale zwar die Mindestanforderung
erflllen kénnen, dass sie aber die
Empfehlung fir einen erhéhten und
hohen Schallschutz nur mit aufer-
halb der Tabelle liegenden flachen-
bezogenen Massen, d.h. mit sehr
gropen Dicken, erreichen kénnen.
Vorsatzschalen sollten daher nur als
eine Mapnahme zur nachtrdglichen
Verbesserung des Schallschutzes
bei bestehenden Wohngebduden
angesehen werden. Filr eine Neu-
planung sind sie fehl am Platze.

Der Einfluss des Schalenabstandes
iiberwiegt den der Masse

In vielen Fallen haben Giiteprifun-
gen, die als Abnahmemessungen
oder bei Beschwerdefdllen ausgefiihrt
wurden, gezeigt, dass die aufgrund
der flachenbezogenen Masse zu er-
wartenden Schallddmm-Mafe von
zweischaligen Haustrennwanden
nicht erreicht werden. Diese Abwei-
chungen konnten immer auf zu diinne
Trennfugen, zu steife Ddmmstoffe im
Hohlraum oder insbesondere auf
Schallbriicken zwischen den beiden
Wandschalen (haufig im Bereich der
Geschossdecken) zurtickgefuhrt wer-
den. Wenn derartige Mangel beste-
hen, 1dsst sich eine Sanierung im Fu-
genbereich nur sehr schwer ausfiih-
ren und wird entsprechend kostenauf-
wandig. In diesem Sinne ist also die
Planung und Ausfiihrung der Gebdu-
detrennfuge von erheblicher Bedeu-
tung. Dabei muss die Planung bereits
die handwerkliche Ausfiihrbarkeit be-
ricksichtigen.

Fir eine gute Schalldédmmung
muss die Doppelschalenresonanz
der Haustrennwand mdoglichst tief
(deutlich unter 100 Hz) liegen. Man
erreicht dies durch méglichst grofe
Wandgewichte und weiche Fugen.
Die Resonanzfrequenz f, errechnet
sich aus der Federsteifigkeit der
Fuge c (Luftfedersteifigkeit und Ge-
flgesteifigkeit der Mineralwolleplat-
ten) und der Massen der beiden
Wandschalen m;und m, wie folgt

as [1 1 J
f= |l —+—
2r m,

Wird die Dicke jeder Wandschale
(also die Masse m) verdoppelt, so
vergropert sich die Wanddicke ganz
erheblich, z.B. von 115 auf 240 mm
oder von 175 auf 365 mm. Die Haus-
trennwand wird damit also sehr dick
und die Resonanzfrequenz nimmt
trotzdem nur um 1/+2 ab. Vergré-
Bert man aber die Fuge von der fri-
her Gblichen Dicke 20 mm auf z.B.
80 mm so wird die Wand lediglich
um 60 mm dicker. Die Resonanzfre-
quenz wird jedoch um 1/4 kleiner,
also halbiert. Aus diesem Grunde
lohnt es sich also aus rein physika-
lischen Uberlegungen, die Fugendi-
cke zu vergréfern ohne an den
Mauerwerksdicken etwas zu ver-
andern. Dariber hinaus ist die gro-
f3ere Fugendicke auch aus hand-
werklichen Griinden sinnvoll, da bei
70 bis 80 mm dicken Fugen die Ge-
fahr von ungewollt eingebauten
Schallbriicken abnimmt. Wenn man
von einer ehemals 175/20/175 mm
(370 mm) Doppelwand auf eine
150/70/150 mm (370 mm) Wand
wechselt (siehe Bild 2), spart man
bei verbessertem Schallschutz so-
wohl Auflast fir die Fundamente als
auch Baukosten ein. Auch die Lohn-
kalkulation wird glinstiger.

Hinweise zur Bemessung
und zum Bauablauf

Die Haustrennwande sollten ausrei-
chend, aber nicht tibermapig schwer
sein. Bemessungshilfen liefert hier
das Diagramm in Bild 1. Mit Mauer-
werk der Rohdichteklassen = 1,6 kg/
dm3 werden bereits bei Wanddicken
von 2 x 115 mm guinstige Werte von
R'y = 65 dB erreicht. In der Regel
richtet sich dann die Wanddicke nicht
mehr nach den akustischen sondern
den statischen Erfordernissen.
Wéhrend friher bei Mauerwerk
nur die Formate 115 mm und 175 mm
Breite zur Verfligung standen, kén-
nen jetzt mit GroBformatsteinen
auch 150 mm dicke Wandschalen
hergestellt werden. Damit betragt
die gesamte Wanddicke einer Dop-
pelhaustrennwand (ohne Putz)
370 mm.

Planung und Beratung

Die wesentliche Einflussgrope fir
eine gute Schalld@mmung ist die ge-
ringe dynamisch Steifigkeit der Trenn-
fuge und des Dammstoffes. Hierzu ge-
hort, dass die Fugenbreite mit etwa
50 bis 80 mm, besser (wegen der ge-
normten Mauerwerksmape) mit 70 bis
80 mm, bemessen wird. Eine Wand-
schale sollte vollflachig mit 40 mm
dicken mineralischen Faserddmmplat-
ten belegt werden. Nach DIN 4109, Bei-
blatt 1, 1989-11 sind Mineralfaser-Tritt-
schalld@mmplatten nach DIN 18165,
Teil 2, Anwendungstyp T, zu verwen-
den. Nur dieser Trittschallddmmstoff
unterliegt der Giteliberwachung im
Hinblick auf die vorgegebene dyna-
mische Steifigkeit. Darliber hinaus sind
die Platten relativ stabil und feuchtig-
keitsresistent, so dass auch ein gele-
gentliches Nassregnen wahrend der
Bauphase den Platten nicht schadet.

Die beiden Wandschalen werden
in drei Arbeitsschritten errichtet. Zu-
ndchst wird eine Wandschale ge-
schosshoch hergestellt und anschlie-
Bend werden die Mineralfaserplatten
z.B. mit Diinnbettmortel befestigt.
Né&gel- oder Uberbinder diirfen nicht
zur Befestigung verwendet werden,
da hierdurch wieder Schallbriicken
entstehen kdnnen. Anschliefend
wird die zweite Wandschale in dem
erforderlichen Abstand frei vor der
ersten aufgemauert. Hierbei ist eine
Sichtkontrolle des Luftraumes bei
Haustrennwandfugen in ausreichen-
der Breite leicht méglich.

Sicherheit bei der Ausfiihrung

Obwohl es unter gewissen Bedin-
gungen zuldssig ist, sollte zur Ver-

Bild 2: Unterschiedliche
Wand- und Fugendicken bei
gleicher Gesamtdicke
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Bild 3: Mineralfaser-
Hohlraumddmpfung auf der
gesamten Flache. Bei Aus-
nutzung nur eines Teiles
der Fugendicke ist eine
Sichtkontrolle mdglich.

Tabelle 2: Ubersicht der
statistischen Aus-
wertungen von 535 Mess-
ergebnissen zur Schall-
d@dmmung von Haustrenn-
wanden.
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meidung von Schallbriicken auf das
Einlegen von Mineralfaserplatten
nicht verzichtet werden. Nur so ist
eine sichere Trennung der beiden
Wandschalen zu gewdhrleisten. Bei
dicken Fugen muss aber der Hohl-
raum nicht vollsténdig ausgefillt
sein (siehe Bild 3).

Im Beiblatt 1 zu DIN 4109 heift
es unter der Ziffer 2.3.1 zur Wand-
ausfillung unter anderem: Bei einer
fldchenbezogenen Masse der Ein-
zelschale = 200/kg/m? und Dicke
der Trennfuge > 30 mm darf auf
das Einlegen von Ddmmschichten
verzichtet werden. Der Fugenhohl-
raum ist dann mit Lehren herzustel-
len, die nachtréglich entfernt wer-
den missen. Die nach den Abschnit-
ten 2.3.2 und 2.3.3 zu ermittelnden
oder angegebenen Schallddmm-
Mafe R'w,R setzten eine besonders
sorgféltige Ausbildung der Trenn-
fuge voraus.

Dieser Abschnitt des Beiblattes 1
ist in zweierlei Hinsicht mit Vorsicht
zu betrachten. Er hat schon in mehre-

ren Fallen zu erheblichen Rechtsstrei-

tigkeiten geflihrt, weil namlich:

1. die Herstellung von Trennwandfu-
gen auf der Baustelle mit Lehren
eher in den Bereich der theoreti-
schen Wissenschaft als der hand-
werklichen Praxis gehért und weil

2. sich die Aussage, man dirfe auf
das Einbringen von Mineralfaser-
Dammstoffen verzichten (ohne
dass es an dieser Stelle aus-
driicklich erwdhnt wird), lediglich
auf die Einhaltung der bauauf-
sichtlich verbindlichen SSt | (Min-
destanforderung nach DIN 4109)
bezieht, nicht jedoch auf die SSt
Il oder sogar SSt IIl.

Glteprifungen am Bau belegen, dass

bei zweischaligen Haustrennwéanden

mit Fugendicken um 70 mm die Ge-
fahr der Schallbriickenbildung sehr
gering ist. Kalksandsteinwande mit

dem Aufbau 115/70/115 mm wurden im

Priifstand mit einem bewerteten

Schallddmm-Map von R',, = 68 dB ge-

messen. Die Gltepriifung an einer

identischen Wand in einem aus-
geflihrten Gebdude brachte wieder
ein bewertetes Schallddmm-Maf von

R', = 67 dB. Eine Doppelwand aus

Stahlbetonfertigteilen mit dem Auf-

bau 150/70/150 mm erreichte wegen

der héheren flachenbezogenen Masse
bei der Giteprifung ein bewertetes

Schallddmm-Map von R',, = 69 dB.

Auch flr zweischalige Leichthoch-

lochziegel- und Porenbetonwdnde

L » Anzahl

Sortier-Kriterium | Mittelwert Slnn_dnrd- Mini- untere ghere Maxi- Stich-
abweichung [ malwert Grenze Grenze malwert
proben

alle Mess- 624dB | +63dB | 42dB | S61dB | 686dB | 77dB | 335
ergebnisse
alle S$0dB | +51dB | 42dB | s529dB | 63.1dB | 72dB 227
mit Mangel
alle 657dB | +50dB 50 dB 60,7 dB 70,6 dB 77dB 302
ohne Mangel
ohnigMATEEL 668dB | t46dB | 564B | 62148 | 714aB | 774B 217
schwer
iy Mangel 628dB | +47d8 | 50dB | 581dB | 675dB | 75dB 85
;("‘Lfl'l"cl"'""gc' mit - 660dB | +4.4dB 53 dB 61,6dB | 704dB 77dB 99
one Mangelohne |y sap | +28aB | 57dB | s07dB | 653dB | 7148 59
ohieKeller 634dB | +25d8 | 57d4B | 61.0dB | 659dB | 714B 36
schwer
ohne Keller leicht 61,0 dB +2.6dB 57 dB 584dB 63,6 dB 67 dB 23

wurden im Verhaltnis zur Masse sehr
glinstige Messwerte ermittelt.

40 mm dicke Mineralfaserplatten
ausreichend

Auch bei Fugendicken von 70 bis

80 mm ist es aus schalltechnischer
Sicht ausreichend, wenn 40 mm dicke
Mineralfaserplatten in den Hohlraum
vollfldchig eingebracht werden. Bei
gangigen Trittschallddmmplatten be-
tragt die maximale Lieferdicke

d, =40 mm. Wollte man den Hohl-
raum trotzdem auf voller Breite aus-
flllen, misste das Material doppella-
gig angebracht werden. Mechanische
Befestigungen erhéhen dann die Ge-
fahr der Schallbrickenbildung
Weitere Hinweise zur Ausbildung der
Deckenfuge, der Trennfuge im Bereich
der Aupenwand, im Anschluss an das
Dach sowie an die Gebdudesohle mit
und ohne Keller und schlieplich auch
fur die Errichtung mehrerer Hauser
auf einer gemeinsamen Wanne aus
WU-Beton sind der Verdffentlichung
[51 zu entnehmen. Auch der Frage,
wie sich Schwachungen im Wandauf-
bau z.B. durch den Einbau von Steck-
dosen auswirken, wird dort nach-
gegangen. Weiterhin enthalt diese
Veroffentlichung Hinweise fiir zwei-
schalige Ortbetonwande.

Welcher Schallschutz ist erreichbar?

Im Herbst 2002 wurde durch den
Verfasser eine Umfrage unter den
VMPA-Schallschutzpriifstellen be-
gonnen mit der Bitte, Messergeb-
nisse von ausgeftihrten Bauten fir
eine statistische Erhebung des der-
zeitigen Standes zur Verfligung zu
stellen. Die Messergebnisse sollten
nicht alter als 5 Jahre sein. Dazu
war anzugeben, ob es sich nach Ein-
stufung der Prifstelle um Haus-
trennwande ohne oder mit Mdngeln
handelt. Weiterhin wurden die
Wanddicken, die Wandbaustoffe und
die Fugenbreiten abgefragt und au-
ferdem erfasst, ,,ob die Gebdude
mit oder ohne Keller ausgefiihrt
wurden. Um bei Gebduden ohne Kel-
ler auch feststellen zu kénnen, ob
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die Wand mit Ausnahme der
.Schallbriicke in der Erdgeschoss-
Sohle"” ansonsten mangelfrei ist,
wurde bei den Messergebnissen
auch nach Erdgeschoss einerseits
und Ober- sowie Dachgeschoss an-
dererseits unterteilt.

An der Auswertung haben sich
bisher 35 Beratende Ingenieure mit
VMPA-Schallschutzmessstellen und
Priifinstitute mit Gber 530 Einzel-
messergebnissen beteiligt. Die Ge-
samtanzahl erscheint zundchst recht
grop. Dennoch gibt es fir einige Kom-
binationen der Parameter noch immer
zu geringe Stichprobenzahlen. Ob-
wohl die Umfrage ,.eigentlich” been-
det ist, kann man den Fragebogen
nach wie vor von der Homepage des
Verfassers (www.taubertundruhe.de)
herunterladen. Die Sammlung der
Messergebnisse ist durchaus noch er-
weiterbar und alle Schallschutzpriif-
stellen, die bisher noch keine Ergeb-
nisse eingereicht haben, sind aufgeru-
fen sich zu beteiligen!

Einige erste Auswertungen zeigt
Tabelle 2. Bezieht man ohne Unter-
scheidung, ob es sich um mangelfreie
oder mangelhafte Wande handelt, alle
Messergebnisse in die Mittelwertbil-
dung ein, so errechnet sich aus 535
Stichproben einen Mittelwert von
R', = 62,4 dB + 6,3 dB. Damit liegt
dieser Mittelwert bei etwa R',, = 63 dB
entsprechend der SSt II. Vermindert
um die Standardabweichung ergibt
sich die untere Grenze recht genau
entsprechend der SSt | mit
R'y = 57 dB und erhdht um die Stan-
dardabweichung entspricht der obere
Grenzwert der SSt Il mit R',, = 68 dB.

Bezieht man in die Auswertung
nur die Wande ein, die nach Aussage
der Prifinstitute keine schalltech-
nischen Mangel aufweisen, so erhéht
sich der Mittelwert um 3,3 dB und die
Standardabweichung geht auf + 5 dB
zurtick. Die Priifinstitute wurden ge-
beten, selbst eine Einschatzung vor-
zunehmen, ob die von ihnen geprif-
ten Wande mangelfrei oder mangelbe-
haftet waren. Diese Angaben wurden
vor der statistischen Auswertung
nicht weiter untersucht. Insofern
bleibt unbekannt, warum in zwei Fal-

len Wande mit R',, = 50 dB bzw.

R', = 53 dB als ,,mangelfrei" gekenn-
zeichnet wurden. In Bild 4 sind die
Verteilungsfunktionen der Messergeb-
nisse einander gegentiber gestellt.
Deutlich ist die im gesamten Haufig-
keitsbereich gleichmdpige Verschie-
bung um etwa 7 dB zu erkennen.

302 Stichproben wurden an
Wanden erhoben, die als mangelfrei
bezeichnet wurden. Sie teilen sich
auf in 317 Wande aus schweren
Wandbaustoffen (Beton, Kalksand-
stein 0.d.) und 85 Wande aus leich-
ten hochporosierten Baustoffen
(Porenziegel, Porenbeton, Beton mit
Leichtzuschldgen 0.4.). Die Mittel-
werte von R, = 66,8 dB = 4,6 dB im
Fall der schweren Wande und von
62,8 dB + 4,7 dB bei den leichten
differieren im gesamten Haufig-
keitsbereich um etwa 4 dB (siehe
Bild 5). Interessant ist aber, dass
auch bei den leichten Baustoffen in
Einzelfallen Schallddmm-Mafe bis
R', =75 dB gemessen wurden. Of-
fenbar gibt es hier mehr Einfluss-
gropen als nur das Wandgewicht.
Bei der hier vorliegenden Auswer-
tung wurde noch nicht nach Fugen-
breiten und Dadmmstoffarten im
Fugenhohlraum unterschieden.
Mdoglicherweise liefen sich daraus
weitere Erkenntnisse ableiten.

Verzicht auf Keller

Wahrend bei den mangelfreien Gebdu-
den mit Keller das bewertete Schall-
ddmm-Map der Trennwande auf Erd-
geschoss-Hohe im Mittel 66,0
+ 4,4 dB betragt, verringert sich die-
ser Wert bei den Gebduden ohne Kel-
ler auf 63,5 + 2,8 dB. Bild 6 zeigt,
dass diese Kurve wesentlich steiler
verlauft als bei den Gebduden mit Kel-
ler, was sich auch in der geringeren
Standardabweichung ausdriickt. Wah-
rend bei den Gebduden mit Keller ma-
ximale Schallddmm-Mape bis
R’y = 77 dB gemessen wurden, er-
reichten Hauser ohne Keller als Maxi-
mum R',, = 71 dB.

Ganz wichtig ist aber die Er-
kenntnis aus insgesamt 59 Mess-
ergebnissen an mangelfreien Haus-
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Bild 4: Verteilungsfunktionen fiir alle Stichproben
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Bild 5: Verteilungsfunktionen fiir Stichproben ohne Méngel
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trennwanden ohne Keller, dass im
Erdgeschoss der Wert von

R',, = 57dB (Mindestanforderung
nach DIN 4109 bzw. SSt I), nicht un-

Bild 6: Verteilungsfunk-
tionen fiir Stichproben
ohne Médngel, nur Messun-
gen im EG.
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Bild 7: Verteilungsfunk-
tionen fiir Stichproben
ohne Mangel, nur Messun-
gen im EG bei Hausern
ohne Keller
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terschritten wird. Der Mindestschall-
schutz wird also erfillt, jedoch sind

die Messergebnisse im Allgemeinen

im Erdgeschoss nicht so gut wie bei
Gebduden mit Keller.

Einfluss der Wandgewichte bei Hausern
ohne Keller

Entsprechend Tabelle 2 unterschei-
den sich die Mittelwerte fiir schwere
und leichte Wandbaustoffe bei Ge-
bduden ohne Keller um 2,4 dB, wo-
bei die Standardabweichung in bei-
den Fallen etwa + 2,5 dB betragt.
Die Verteilungsfunktionen verlaufen
entsprechend Bild 7 wieder weit-
gehend parallel. Allerdings liegen
hier mit 36 und 23 tberpriften
Wanden relativ geringe Stichpro-
benanzahlen vor.

Interessant ist der Vergleich
der Messergebnisse an schweren
Waénden in Gebduden ohne Keller
mit der Gesamtheit aller 217 Mess-
ergebnisse an schweren Wanden un-
abhangig davon, ob es sich um Ge-
bdude mit oder ohne Keller und ob
es sich um Messungen im Erd-
geschoss oder einem der Ober-
geschosse handelt. Zwischen den
Mittelwerten liegt nur eine Differenz
von 3,4 dB vor (66,8/63,4). Aber die
Standardabweichung ist bei allen
Messergebnissen insgesamt fast
doppelt so grof3 wie wenn man nur
die Messergebnisse im Erdgeschoss
von Gebduden ohne Keller betrach-
tet. Dadurch unterscheiden sich die
unteren Grenzwerte nur um etwa
1dB (62,1/61,0), die oberen jedoch
um 6 dB (71,4/65,9).

Welcher Schallschutz kann erreicht
werden?

Die nachfolgenden Aussagen bezie-
hen sich ausschlieflich auf die Mess-
ergebnisse an Wanden, die nach Aus-
sage der Prifinstitute mangelfrei wa-
ren (wobei dies offenbar fir einzelne
Messergebnisse nicht stimmt). Mit ei-
nem Mittelwert von 65,7 + 5,0 dB wer-
den in sehr vielen Féllen die Anforde-
rungen nicht nur nach SSt I, sondern
auch nach SSt Il erfllt. Dies gilt mit
einem Mittelwert von 62,8 + 4,7 dB
auch fur die Wande aus leichten Bau-
stoffen. Der Mittelwert entspricht der
SSt Il und der untere Grenzwert ist
groper als SSt I. Insofern kann man
wohl davon ausgehen, dass Wande,
die R',, = 57 dB entsprechend SSt |
nicht erreichen, handwerklich falsch
ausgeflhrt oder sogar planerisch
falsch dimensioniert sind.

Hier wird es (bei einer gréferen
Stichprobenzahl als bisher) interes-
sant werden, auch nach den Fugen-
breiten und Fugendammstoffen zu
differenzieren. Generell [dsst sich
aber bereits jetzt aus den Mess-
ergebnissen feststellen, dass die
glinstigsten Werte mit Fugenbreiten
von 40 mm und mehr und mit Mine-
ralfaserdammstoff im Fugenhohl-
raum erreicht wurden. Dies stimmt
mit der obigen Beschreibung der
prinzipiellen Zusammenhange Uber-
ein. Die ,,mittlere Art und Gite" ist
bei etwa R',, = 63 dB anzusetzen.

Schallddmm-Mafe von
R’y = 68 dB und mehr sind bei
mangelfrei ausgefiihrten Wanden
(auch bei leichten Baustoffen) nicht
selten. Wenn die SSt Il zwischen
Planer und Bauherr bzw. auch mit
dem Bauunternehmer vereinbart
werden soll, muss damit eine sorg-
faltige Planung der Fugenausbil-
dung und der Detaileinschlisse
hergehen. Prinzipiell sind grofe Fu-
genbreiten mit Mineralfaser-Hohl-
raumdampfung wichtiger als
schwere (und damit dicke) Wande.
Vom Bauleiter eines planerisch be-
gleiteten GroBprojektes wurde
dazu festgestellt: ,,Die Luft im
Hohlraum kostet nichts".

Bei gewissen Hausbreiten kann
man die Wanddicke von ehemals
175 mm auf 115 mm reduzieren. Wah-
rend die Wand frither mit 20 mm
breiter Fuge 370 mm dick war, ist sie
mit dem dinneren Mauerwerk aber
70 mm breiter Fuge insgesamt nur
300 mm dick. Eine Nachkalkulation
zeigte seiner Zeit, dass man je Gie-
belwandscheibe 1.500 Euro (fir eine
Haustrennwand also 3.000 Euro) an
Materialkosten und Akkordlohn ein-
sparen und trotzdem den Schall-
schutz verbessern kann. Der Wohn-
flachengewinn durch die diinneren
Wande wurde fur ein Reihenhaus mit
2 m2 ermittelt. Der héhere Schall-
schutz flihrte also zu einem deutlich
besseren Ertrag flr die Ersteller und
Verkdufer der Reihenhduser.

Nur wenige der damals berate-
nen Hauser wurden messtechnisch
untersucht. Da sich bei den Ergeb-
nissen eine einheitlich glinstige Ten-
denz zeigte, wurden bereits beauf-
tragte Messungen nicht mehr abge-
rufen. Die glinstige Wirkung sachge-
recht geplanter Mapnahmen ist also
nicht'durch eine entsprechende
Haufigkeit bei den Messergebnissen
zu belegen. Wande mit hohen
Schallddmm-Mafen sind vielmehr
deutlich unterrepréasentiert.

Zusammenfassung

Haustrennwdnde missen, insbeson-
dere im Hinblick auf SSt Il (erhdhter
Schallschutz) und die SSt IIl (hoher
Schallschutz) zweischalig her-
gestellt werden. Im Interesse klarer
Vertragsverhdltnisse sollte der je-
weils angestrebte Schallschutz
schriftlich vereinbart werden.

Fiir eine Resonanzfrequenz
<100 Hz und zur Vermeidung von
Schallbriicken soll die Fugenbreite mit
etwa 50 bis 80 mm, besser wegen der
genormten Mauerwerksmafe mit 70
bis 80 mm bemessen werden. Der Fu-
genhohlraum sollte vollflachig mit
mindestens 40 mm dicken minerali-
schen Faserdammplatten nach DIN
18165, Teil 2, Typ T, belegt werden, um
Schallbriicken zu vermeiden und
Hohlraumresonanzen zu déampfen.



