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Belliftetes Dach
eines Rinderstalles

Starker Schimmelbefall

Rinder (,GroBvieheinheiten“) verdunsten pro Tag etwa 12 |
Wasser, unabhéngig von den dariiber hinaus in flissiger Form
vorhandenen Ausscheidungen. Bei der Belegung eines Stalles
mit etwa 80 GroBvieheinheiten fallt demnach jeden Tag Was-
serdampf entsprechend 1 m3 fllissigen Wassers an. Damit die-
ses Wasser die Bauteile nicht schadigt, muB es durch die Stall-
beliftung nach auBen abgefiihrt werden.

Ist die Beliiftung unzureichend oder fehlt sie sogar ganz, steigt
die relative Luftfeuchtigkeit bis nahe an 100%, wobei durch die
Warmeproduktion der Tiere die Raumlufttemperatur auch im
strengen Winter nicht unter etwa 10 bis 12 °C absinkt. Bei die-
sem Innenklima machen sich planerische und ausfiihrungs-
technische Fehler stark bemerkbar. Im hier geschilderten Fall
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wurden die Holzleimbinder und die Dachschalung von weiBem = =

Schimmel befallen, wie er sonst nur von der Oberflache des Ca- QUERSCHNITT  PLANUNGS-2USTAND  LANGSSCHNITT
membert bekannt ist.

Sachverhalt befallen. Zum Teil wiesen auch die  Abb. 2

Der Rinderstall fiir 80 GroBvieheinhei-
ten mit einer Grundflache von etwa 24
x 26 m2? hat AuBenwénde aus 24 cm
dickem Mauerwerk aus porosierten
Lochziegeln und Fenstern aus Glas-
bausteinen. Sechs Holzleimbinder un-
terteilen die Dachfléche in funf Felder.
Auf den Bindern liegen Koppelpfetten,
an denen der Dachaufbau zum Teil von
oben zum Teil von unten her befestigt
wurde. Insgesamt lautet der Aufbau im
Normalquerschnitt von innen nach au-
Ben wie folgt (Abb. 2 bis 4):

Schalbretter mit

schmalen Fugen verlegt 22 mm

Il;aEt:tleglc_i;e Adinien z60mm aber bei dem eingestellten Grenzwert

Lattung 40 mm x 60 mm  Von 85% r. F. standig in Betrieb.
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Mineralfaserplatten 50mm Ursachen

Koppelpfetten Die Luftgeschwindigkeitsmessungen

dazwischen zeigten, daB der geférderte Abluftvolu-  Abb. 3 A Abb. 4 V
Mineralfaserbahnen 30 mm  menstrom eigentlich ausreichen muB-

Welleternit. te, um die von den Rindern zu erwar-

Die Abb. 2 zeigt hierzu den planungs-
gemaBen Zustand nach Architektende-
tail, wahrend die Abb. 3 und auch die
perspektivische Darstellung in Abb. 4
den tatséchlich vorgefundenen Zu-
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effizient betragt k = 0,40 W/m2K. Ge-
maB DIN 18910 [1] ist der Warme-
schutz des Daches ausreichend be-
messen, wenn man — wie dort angege-
ben — eine relative Luftfeuchtigkeit von
80% zugrundelegt. Messungen der
Luftfeuchtigkeit fiihrten aber in einem
Zeitraum von 14 Tagen zu Werten zwi-
schen 90 und 98% r. F.

Die Unterseite des Daches war in gro-
Ben Bereichen von weiBem Schimmel

Holzleimbinder einen entsprechenden
Befall auf. An den Wénden waren teil-
weise Spuren herabgelaufenen Was-
sers zu erkennen (Abb. 1).

Die Zuluft wird liber insgesamt 20 in die
AuBenwand eingelassene Faserze-
mentrohre in den Stall geleitet sowie
zusétzlich Uber undichte Stellen im Be-
reich der Glasbausteinfenster und der
Stalltore. In die drei mittleren Decken-
felder sind Faserzementrohre mit Ab-
luftventilatoren eingebaut (Abb. 5 und
6), deren Fordervolumen mit insgesamt
etwa 11 500 m3h gemessen wurde. Sie
sollen eigentlich tber einen Feuchtig-
keitsfiihler gesteuert werden, waren

tende Feuchtigkeit gemaB DIN 18910
nach auBen abzufithren. Dennoch er-
gab sich bei den 14tégigen Messungen
der Luftfeuchigkeit im Winter ein
Schwankungsbereich zwischen 90 und
98% r. F. Mit einem Strémungspriif-

Abb. 1: Innenansicht der Dachdecke in
der Néhe des Giebels; Uber der Zu-
stromoffnung kein Schimmel, Spuren
von abgetropftem Wasser aus dem
Dach die Wand herunterlaufend.

Abb. 2: Dach im planungsgeméaBen Zu-
stand, Prinzipskizze.

Abb. 3: Dach im vorgefunden Zustand,
Prinzipskizze.

Abb. 4: Dach im vorgefunden Zustand,
Perspektive.

(ST - 2USTAND |, PERSPEKTIVE

. )
SRR OSR R

= AN

“""
CRRS
PO R ey
(CRADAR
"" e

789



5.7.1 DAB 5/92

Luft turbulent zustrémt (Abb. 8, oben)
und wegen der nur punktuellen Absau-
gung in drei der fiinf Deckenfelder den
Raum auch nur unkontrolliert verlast.
Die nach den Vorschlagen der Land-
wirtschaftskammer anzustrebende la-
minare Luftstrémung parallel zur Dach-
neigung (Abb. 8, unten) ist nicht vor-
handen, so daB eine Entfeuchtung der
Raumluft trotz sehr groBer geférderter
Luftmengen nicht eintritt.

Bei dem gegebenen Innenklima von
12 °C und bis zu 98% r. F. wird die Tau-
punkttemperatur bereits auf der Ober-
flache der Holzschalung unterschritten.
Die gravimetrische Messung der Holz-
feuchte ergab massebezogene Was-
sergehalte zwischen 20,3 und 24,8%.
Dies ist ein fir Fichtenholz sehr hoher,
fir das Schimmelwachstum aber be-
reits ausreichender Feuchtigkeitsge-
halt. Oberhalb von 20% ist bei dauern-
der Einwirkung ein Faulnisbefall nicht
auszuschlieBen.

Bei der Uberpriifung der Warmedamm-
schicht von der Oberseite her nach Off-
nen der Faserzementdeckung wurde
festgestellt, daB im Dammstoff und an
dessen Réndern zur Lattung bzw. zu
den Koppelpfetten teilweise groBe Luk-
ken klafften (Abb. 7). Sie waren da-
durch entstanden, daB die PE-Folie ge-
maB Abb. 3 und 4 unter der Last der Mi-
neralfaserplatten durchhing, so daB die
Fugen an den Réndern aufklafften. Da-
durch wére eine Hinterlliftung der
Dammplatten mit kalter AuBenluft mog-
lich, die die Warmedammwirkung des
Daches weiter verringern wiirde. Offen-
bar war aber genau der entgegenge-
setzte Effekt eingetreten, daB feucht-
warme Raumluft durch die nicht abge-
dichteten St6Be der PE-Folie strémte,
so daB oberhalb der eigentlich dampf-
sperrenden Ebene Tauwasser ausfallen
konnte. Auf der Oberseite der PE-Folie
waren namlich Spuren von Rinnsalen,
die dort in Richtung des Gefélles ge-
strémt waren, zu erkennen.

Fir die hier aufgetretenen Schaden wa-
ren also zwei Mangel ursachlich:

1. Trotz dreier in der Dachflache einge-
lassener Abluftventilatoren mit eigent-
lich ausreichend groBem Fé&rdervolu-
men war die relative Luftfeuchtigkeit im
Stall erheblich héher als nach Norm zu
erwarten.

2. Die Taupunkttemperatur wird bereits
an der inneren Dachflache unterschrit-
ten und zusétzlich strémt die feucht-
warme Luft durch die an den StéBen
nicht veklebte Dampfsperre in den Be-
liftungszwischenraum. Dort fiel Tau-
wasser aus und tropfte teilweise zurtick
in den Stall (Abb. 1).
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Abb. 5: Dachfirst; eine Ablufthaube und
ein Firstentlifter sind erkennbar.

Abb. 6: Blick von unten gegen Holz-
leimbinder, First und Betonréhre mit
Abluftventilator, Offnung ca. 0,7 m un-
terhalb des Firstes.

Abb. 7: Gebdffnete Dachoberseite; Well-
eternitdeckung, Koppelpfetten, obere
Mineralfaserbahn beiseite geklappt,
untere Lage Mineralfaserplatten hangt
durch, Fugen zur Latte.

Abb. 8: Turbulente Luftstrdmung (oben)
wie vorgefunden; laminare Luftstro-
mung (unten) ist anzustreben.

Sanierung

Als MaBnahme zur Verbesserung wur-
de vorgeschlagen, von der Dachunter-
seite her mit harten Warmedammplat-
ten aus extrudiertem Polystyrolschaum
zunachst die Warmeddmmung des Da-
ches weiter zu verbessern und an-
schlieBend auf diesem harten Unter-
grund eine Dampfsperre vollflachig auf-
zukleben, einschlieBlich Verklebung
der StoBuberlappung.

Weiterhin ist die Belliftung des Stalles
so umzubauen, daB eine (fiir die Rinder
zugfreie) laminare Strémung entlang
des Daches entsteht (Abb. 8, unten).

Da der Rechtsstreit zum Zeitpunkt der
Abfassung des Berichtes noch andau-
erte, wurden diese MaBnahmen bisher
nicht ausgefihrt.

Carsten Ruhe
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